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Рассмотрено высокотемпературное поведение уравнения состояния плазмы водорода в 

рамках физической и химических моделей. Найдено асимптотически точное соотношение, 

связывающее поправку к давлению в химических моделях и высокотемпературный предел 

константы ионизационного равновесия. Выполнение полученного соотношения обеспечивает 

аналитическую реализацию принципа Онзагера для плазмы [1] и правильную (совпадающую 

с результатами физической модели) асимптотику уравнения состояния произвольной 

химической модели при высоких температурах. Выполнен сравнительный анализ расчетов 

вдоль водородной компоненты солнечной траектории уравнения состояния, скорости звука и 

адиабатического показателя сжимаемости с использованием различных химических моделей 

и физической модели. Показано, что причиной худшего по сравнению с расчетами в рамках 

физической модели [2], расчета в рамках известной астрофизической модели Михаласа, 

Хаммера и Деппена [3] является нарушение принципа Онзагера, что связано с использованием 

приближения Дебая для поправок к термодинамическим функциям одновременно с 

использованием приближения ближайшего соседа для статистической суммы атома. 

Модификация дебаевского приближения, предложенная в [4], т.е. переход к базовой 

химической модели, позволяет добиться точности физической модели при использовании 

приближение ближайшего соседа для расчета статистической суммы атома и выполнения 

принципа Онзагера. 
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