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При экспериментальных исследованиях свойств образований из заряженных пылевых час-

тиц в газоразрядной плазме с осевой симметрией было обнаружено, что пылинки могут совершать 
вращательное движение вокруг осевой линии в горизонтальной плоскости. В проекции на эту 
плоскость сила гравитации равна нулю, проекция электрического поля направлена по радиусу и 
также не может вызвать вращательного движения. При отсутствии магнитного поля направление 
силы ионного увлечения противоположно направлению электрического поля (для отрицательно 
заряженных пылинок) и также имеет только осевую и радиальную составляющие. Следовательно, 
сила ионного увлечения в отсутствии магнитного поля также не может вызвать  движение по ок-
ружности. В то же время, вращение в горизонтальной плоскости вокруг осевой линии наблюдает-
ся во многих экспериментах, как с магнитным полем [1-7], так и без него [8, 9]. 

Анализ этих экспериментов показывает, что причиной этого вращения может являться так 
называемая реактивная сила, появление которой предсказано и продемонстрировано в численных 
экспериментах [10-12]. Механизм этой силы обусловлен столкновениями ионов потока с атомами 
буферного газа и передаче импульса от потока дополнительно ускоренных в поле пылинки  ионов 
атомам буферного газа (при перезарядке ионов на атомах буферного газа). В результате этих 
столкновений, атомами (которые до перезарядки были ионами) из системы “пылинка + ионы” вы-
носится больший импульс, чем вносился ими, что и создаёт реактивную силу, направленную про-
тив потока (отрицательная сила трения – более подробный анализ см. в  [12]). 
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