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Плазма с макроскопическими частицами, которые под воздействием разных причин, 
преимущественно потоками электронов и ионов, могут заряжаться до очень больших 
значений, называется пылевой плазмой. Наличие пылинок существенно сказывается на 
многих свойствах плазмы, в частности из-за уменьшения или увеличения (в случае 
термоэмиссии) концентрации электронов электропроводность может значительно 
измениться. Влияние пылинок также сказывается и на других процессах переноса, в том 
числе излучения. 

Было проведено моделирование системы пылевых частиц методом ланжевеновой 
динамики, в рамках которого учитывается сила трения, действующая на пылевые частицы в 
буферном газе. В качестве потенциала взаимодействия выбран потенциал Юкава. 
Рассчитаны автокорреляционные функции скоростей макрочастиц: 
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где скобки означают усреднение по ансамблю и по различным начальным моментам 
времени. Автокорреляционные функции скоростей были получены при различных значениях 
параметров связи, экранировки и трения. Отмечено, что с увеличением параметра связи 
время затухания уменьшается, а на кривых автокорреляционных функций появляются 
осцилляции, которые тем ярче выражены и дольше сохраняются, чем больше значение Γ . 
Также показано, что при одинаковых значениях параметра связи и экранировки, но разных 
значениях коэффициента трения осцилляции быстрее затухают для бóльших значений 
параметра трения. Было сделано сравнение с результатами [1,2], полученными на основе 
молекулярной динамики.  
 Давление и внутренняя энергия взаимодействия пылинок получены на основе 
известных термодинамических соотношений, использующих радиальные функции 
распределения. Эти функции также были получены с помощью данных моделирования 
ланжевеновой динамикой [3], а также экспериментальными методами на установке с 
тлеющим разрядом постоянного тока [4]. Экспериментальные данные находятся в хорошем 
согласии с результатами компьютерного моделирования.    
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