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МоделированиеМоделирование эволюцииэволюции пылевойпылевой
плазмыплазмы вв фотоэмиссионнойфотоэмиссионной ячейкеячейке

Модель включает:
1. Уравнение баланса числа электронов;
2. Уравнение баланса числа ионов;
3. Уравнение баланса отрицательно заряженных

пылевых частиц с эффективным радиусом rm ;
4. Уравнение баланса положительно заряженных пылевых

частиц с эффективным радиусом rp ;
5. Уравнение Пуассона. 



ЗависимостиЗависимости отот временивремени концентрацииконцентрации
положительноположительно ии отрицательноотрицательно
заряженныхзаряженных пылевыхпылевых частицчастиц

rp =  0.8 мкм, zdp = 320, ndp =  1.44×105 см-3, rm = 0.3 мкм, zdn =  –75, ndn =   1.6×104 см-3; 
пунктирные линии – rp =  1.2 мкм, 
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ЗависимостиЗависимости отот временивремени скоростискорости
положительноположительно ии отрицательноотрицательно
заряженныхзаряженных пылевыхпылевых частицчастиц

rp =  0.8 мкм, zdp = 320, ndp =  1.44×105 см-3, rm = 0.3 мкм, zdn =  –75, ndn =   1.6×104 см-3; 
пунктирные линии – rp =  1.2 мкм, 
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ЗависимостиЗависимости отот временивремени плотностиплотности токатока

1, 3 - rp =  0.8 мкм, zdp = 320, ndp =  1.44×105 см-3, rm = 0.3 мкм, zdn =  –75, ndn =   1.6×104 см-3; 
2, 4 – rp =  1.2 мкм, 
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МодельМодель фотоэмиссионнойфотоэмиссионной зарядкизарядки
макрочастицмакрочастиц
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ГраничныеГраничные условияусловия
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РаспределениеРаспределение температурытемпературы электроновэлектронов
припри nndd=10=1044 ccмм--33, , rr00=10 =10 мкммкм, , 〈ε〈εee〉〉 = 1 = 1 эВэВ
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Jeff = 3.665×1012 см−2с−1; 
2 – 3.665×1014 см−2с−1; 

3 – 3.665×1015 см−2с−1



ЗарядЗаряд пылевыхпылевых частицчастиц
припри nndd=10=1044 ccмм--33, , rr00=10 =10 мкммкм, , 〈ε〈εee〉〉 = 1 = 1 эВэВ

Jeff, см−2с−1 3.665
1012

3.665
1013

3.665
1014

3.665
1015

а 18.8 179 1274 4923

q б 26.6 254 1843 6785



ЭволюцияЭволюция зарядазаряда макрочастицмакрочастиц
припри nndd=10=1044 ccмм--33, , 〈ε〈εee〉〉 = 1 = 1 эВэВ

3.665×1014 см−2с−1;
1 – r0=1 мкм; 
2 – 2.1 мкм; 
3 – 4.6 мкм, 
4 – 10 мкм
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РаспределениеРаспределение концентрацииконцентрации
электроновэлектронов
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РаспределениеРаспределение напряженностинапряженности
электрическогоэлектрического поляполя
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РаспределениеРаспределение напряженностинапряженности
электрическогоэлектрического поляполя припри разныхразных nne|re|r=ad=ad
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1 – je|r=ad = 0, q = 1843, qeff = 0; 2 – ne|r=ad = (ne0ned)1/2, q = 946.8, qeff = –1540; 
3 – ne|r=ad = ne0, q = 0, qeff = –3019; 4 – ne|r=ad = 5/4ne0, q = –1008, qeff = –4732; 
5 – ne|r=ad =4/5ned, q = 2908, qeff = 1247



ЗарядЗаряд макрочастицмакрочастиц сс разнымразным
эффективнымэффективным потокомпотоком фотоэлектроновфотоэлектронов

Номер
кривой

Jeff, 
см−2с−1 ne0, см−3 ne|r=ad, см−3 q qeff

1 3.66´1014 2.68´107 1.42´107 3079.88 1553.07

2 1.92´1014 1.40´107 1.42´107 −43.01 −1553.1

3 3.66´1014 2.68´107 8.77´106 5362.98 4407.91

4 9.02´1013 4.23´106 8.77´106 −3482.2 −4407.9

5 3.66´1014 2.68´107 5.25´106 7819.91 7243.05

6 3.66´1013 1.30´106 5.25´106 −6695 −7243.1



РаспределениеРаспределение электроновэлектронов припри разныхразных JJeffeff
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РаспределениеРаспределение поляполя припри разныхразных JJeffeff
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