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В данной работе исследованы термодинамические свойства водородной и 

металлической плазмы алюминия. При исследовании системы многих частиц любой 
плотности проблемой является выбор потенциалов взаимодействия. Такие потенциалы 
должны учитывать специфические эффекты, присущие указанной области плотностей и 
температур. Рассматривается неидеальная плазма, состоящая из электронов, ионов 
различной кратности и атомов. Концентрация плазмы равна 
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= + + = ÷∑ , при температуре 5 63 10 10 K× ÷ . Среднее расстояние 

между частицами системы: . Для описания взаимодействия между 
частицами заряженной подсистемы используется эффективный потенциал, учитывающий 
на малых расстояниях квантово-механические эффекты дифракции, а на больших - 
эффекты экранировки [1]: 
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где ( )2 2 21 1 4 / 2DA r= + − D D , ( )2 2 21 1 4 / 2DB r= − − D D , 2 Bmk Tπ=D h  - длина волны 

де-Бройля, 24 enTkr eBD π=  - радиус Дебая. Для заряд – атомного взаимодействия в 
качестве модельного потенциала был выбран эффективный поляризационный потенциал, 
полученный методом функции диэлектрического отклика [2], учитывающий квантовые 
эффекты дифракции электронов на малых расстояниях: 
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Состав неидеальной водородной и алюминиевой плазмы рассчитывался с помощью 
уравнения Саха с учетом снижения потенциала ионизации. На основе уравнения 
Орнштейна-Цернике были вычислены радиальные функции распределения (РФР) для 
неидеальной водородной плазмы. РФР были использованы при расчете 
термодинамических характеристик (уравнения состояния и внутренней энергии). Для 
неидеальной алюминиевой плазмы на основе ионизационного равновесия было получено 
уравнение состояния. Полученные результаты  сравнены с результатами других авторов. 
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