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Дрейф ионов в смеси газов обладает рядом особенностей, которые могут быть 
использованы для формирования ионного потока с требуемыми характеристиками. Например, в 
сильном поле, при значительном разогреве ионов и большом отличие атомных весов ионов и 
атомов, возможна очень сильная анизотропия функции распределения ионов по скоростям [1]. 
Анизотропия распределения ионов в свою очередь может вызывать значительное изменение 
свойств пылевых структур в плазме. В работе [2] выполнены эксперименты по исследованию 
пылевых образований в газовом разряде смеси легкого и тяжелого газов – гелия и криптона и 
представлены результаты численного моделирования дрейфа ионов и электронов в смеси этих 
газов. 

В настоящей работе рассмотрена модель электрон атомных столкновений, позволяющая 
учитывать энергобаланс электронов с учетом неупругих столкновений. На основе численного 
эксперимента протабулированы характеристики функции распределения электронов по скоростям, 
энергетические характеристики дрейфа электронов в постоянном электрическом поле в смеси 
гелия и криптона. Приведены значения скорости дрейфа, средней энергии электронов, 
характеристической энергии Таунсенда, средние энергии электрона, приводящие к актам 
возбуждения и ионизации атомов, соотношение между энергопотерями в упругих и неупругих 
столкновениях, ионизационный коэффициент Таунсенда.  

Для условий экспериментов выполнены также расчеты характеристик зарядки пылевых 
частиц – рассчитаны значения среднего заряда пылинок, его флуктуации, число связанных ионов. 
Эти расчеты показали, что зарядка пылинок в смеси легкого газа с небольшой добавкой 
легкоионизуемого тяжелого, обладает рядом особенностей, которые и приводят в частности к 
значительному (до тысячи раз) увеличению кинетической энергии пылинок – этот эффект 
наблюдался в также и в экспериментах [3, 4]. 
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