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Экспериментальные
 

результаты

Пылевая
 

структура, 
левитирующая

 
в

 стратифицированном
 тлеющем

 
разряде

 
в

 
Ne, 

вращается
 

в
 

аксиальном
 магнитном

 
поле

 
B

 
со

 скоростью, не
 

зависящей
 от

 
радиуса.

Скорость
 

и
 

направление
 вращения

 
зависят

 
от

 индукции
 

поля
 

B
 

. 
При

 
B

 
=

 
500

 
Гс

 
направление

 вращения
 

изменяется.

М.М. Васильев
 

и
 

др. Письма
 в ЖЭТФ, (2007) 86, 414.

Угловая
 

скорость
 

пылевой
 

структуры
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Силы, действующие
 

на
 

пылевую
 

частицу
 

в
 азимутальном

 
направлении

Сила
 

ионного
 

увлечения

Сила
 

трения
 

о
 

нейтральный
 

газ

Баланс
 

сил

Fi + Fa = 0
при

 
ud

 

<< ui

 

, Ti

 



 
Ta

 

and mi

 

= ma

 

дает
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Азимутальная
 

скорость
 

ионов
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Дрейф
 

ионов
 

в
 

E×B
 

полях

1 2
1( )
( )

1 2

i iB eB

e e ia ea i
r

iiB eB

ia ea

T
T T dnE r
e n r dr

 
 

 
 


 

 
 

 

Диамагнитный
 

ионный
 

ток

ia 

 
транспортная

 
частота

 
столкновений

 ионов
 

с
 

атомами
iB 

 
циклотронная

 
частота

 
ионов
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Вращение
 

газа
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A.V. Nedospasov, Phys. Rev. E 79, 036401 (2009)



Вращение
 

газа
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a - газо-кинетическое
 сечение

 
рассеяния



Вращение
 

пылевых
 

частиц
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Сравнение
 

теории
 

с
 

экспериментом
Ti ≈

 
300 K, na ≈

 
8·1015 cm–3, n ≈

 
108 cm–3, a ≈

 
2·10−15 cm2, 

νia ≈
 

2·106 s–1, νea ≈
 

109 s–1, 
 

≈
 

102. OML: z = 2.2. b = 1/2
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Karasev
 

V.Yu. et al., Phys. Rev. E, 74
 

(2006) 066403
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