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The shock-compression curve (Hugoniot) of D2 near 100 GPa pressures (1 Mbar) has been controversial because
the two published measurements have limiting compressions of fourfold and sixfold. Our purpose is to examine
published experimental results to decide which, if either, is probably correct. The published Hugoniot data of low-Z
diatomic molecules have a universal behavior. The deuterium data of Knudson et al. (fourfold limiting compression) 
have this universal behavior, which suggests that Knudson et al. are correct and shows that deuterium behaves as
other low-Z elements at high temperatures. In D2, H2, N2, CO, and O2, dissociation completes and average kinetic
energy dominates average potential energy above 60 GPa. Below 30 GPa, D2, H2, N2, CO, and O2 are diatomic. 
D2 dissociation is accompanied by a temperature-driven nonmetal-metal transition at 50 GPa.
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Основные предположения

1. Атомы и молекулы имеют твердую сердцевину
и формируют исключенный объем.

2. Потенциально взаимодействуют между собой
только свободные атомы

3. Свободные атомы в плотном диссоциированном флюиде
образуют квазижидкостную структуру

4. Взаимодействие между атомами осуществляетя квантовым
электронным обменом, который ведет к возникновению
знергии связи (cohesive energy) 
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Предложена простая физическая модель диссоциирующего плотного флюида 

водорода. Предположено, что свободные атомы взаимодействуют путем 

квантового межэлектронного обмена аналогичного взаимодействию в 

жидкометаллической фазе щелочных металлов. Вычислена плотностная 

зависимость энергия связи атома водорода в такой квазижидкости. Показано, 

что переход из молекулярного флюида в водородную жидкость имеет 

характер фазового перехода первого рода. Найдены критические параметры 

перехода: GPaPc 72 , KTc 10500 , ccgc /5.0 . Обнаружена возможность 

метастабильного существования атомарной жидкости водорода в 

диссоциирующем молекулярном флюиде при разгрузке давления.  
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