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РасчетРасчет
 

теплопроводноститеплопроводности
 исследуемаяисследуемая

 
системасистема

Модель
 

квази-двумерного
 

монослоя
 

в
 

ВЧ-разряде

•
 

2D-система
 

частиц

•
 

Диссипация
 

энергии
 

макрочастиц
 

за
 

счет
 

столкновений
 

с
 нейтралами

 
буферного

 
газа: частота

 
столкновений

 
νfr.

•
 

Разогрев
 

макрочастиц
 

моделируется
 

случайными
 

изменениями
 скорости

 
частиц

 
с

 
нормальным

 
распределением

 
и

 
дисперсией, 

соответствующей
 

стационарному
 

состоянию
 

системы:
 

где
 

τ
 

= T/M
 

–
 

удельная
 

температура, h
 

–
 

шаг
 

интегрирования.

•
 

Моделируется
 

система
 

без
 

ловушки: использование
 периодических

 
граничных

 
условий.

2Br frC h



РасчетРасчет
 

теплопроводноститеплопроводности
 исследуемаяисследуемая

 
системасистема

Модель

 

квази-двумерного

 

монослоя

 

в

 

ВЧ-разряде

•

 

«Уравнение

 

состояния»

 

системы

 

f(Γ*, ω*, T)
 

= 0:

 

где

ξ

 

= ω*/νfr

 

κ

 

= lp

 

/rD
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 исследуемаяисследуемая

 
системасистема

Уравнения
 

движения
 

макрочастиц

•
 

Молекулярная
 

ланжевеновская
 

динамика

•
 

Периодические
 

граничные
 

условия

•
 

Схема
 

4-го
 

порядка
 

точности
 

Рунге-Кутта

•
 

Броуновская
 

диссипация



ОпределениеОпределение
 

значениязначения
 

эффективногоэффективного
 параметрапараметра

 
неидеальностинеидеальности

 
ГГ**

gmax

Г*

Парный

 

корреляционные

 функции

 

g(r)
 

для

 

различных

 значений

 

Г*

Зависимость

 

значения

 

первого

 максимума

 

парной

 корреляционной

 

функции

 

от

 

Г*



РасчетРасчет
 

теплопроводноститеплопроводности
 формулаформула

 
ГринаГрина--КубоКубо

Пример
 

корреляторов
 

потоков
 

тепла
 

JQx
для

 
различных

 
удельных

 
температур

 
τ



<JQx(t)JQx(0)>,  эрг2×см-2×сек-2

Пример
 

коррелятора
 

потоков
 

тепла
 

JQx
при

 
сохранении

 
долговременной

 
корреляции

 
потоков

для
 

τ
 

= 0.314, κ
 

= 2,  ξ
 

= 0.5, Г*

 

= 30.

РасчетРасчет
 

теплопроводноститеплопроводности
 формулаформула

 
ГринаГрина--КубоКубо



ЗависимостьЗависимость
 

теплопроводноститеплопроводности
 

отот
 температурытемпературы



ЗависимостьЗависимость
 

теплопроводноститеплопроводности
 

отот
 

эффективногоэффективного
 параметрапараметра

 
неидеальностинеидеальности

 
ГГ**



ВыводыВыводы

•
 

Проведены
 

численные
 

эксперименты
 

методом
 молекулярной

 
динамики

 
Ланжевена.

•
 

Получены
 

значения
 

коэффициента
 

теплопроводности
 

λ
 для

 
диапазона

 
параметров

 
системы, характерных

 
для

 экспериментов
 

с
 

монослоями
 

пылевой
 

плазмы
 

в
 

ВЧ
 разряде.

•
 

Обнаружено, что
 

существуют
 

параметры, при
 

которых
 существует

 
долговременная

 
корреляция

 
потоков

 
тепла
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