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Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ïðîäîëüíîãî ïîñòîÿííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà äèíàìèêó ïûëåâûõ 
ñòðóêòóð â ñòðàòàõ òëåþùåãî ðàçðÿäà ïîñòîÿííîãî òîêà. Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå 
âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ ðàçðÿäà íà âðàùåíèå ïûëåâûõ ñòðóêòóð â 
ñòðàòèôèöèðîâàííûõ ðàçðÿäàõ ïîä âîçäåéñòâèåì ìàãíèòíîãî ïîëÿ äëÿ áîëåå ãëóáîêîãî 
ïîíèìàíèÿ ìåõàíèçìîâ òàêîãî âîçäåéñòâèÿ. 

Ýêñïåðèìåíòû âûïîëíåíû íà óñòàíîâêå, îïèñàííîé â [1]. Ïîëó÷åíû çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè 
âðàùåíèÿ îò òîêà ðàçðÿäà è äàâëåíèÿ ðàáî÷åãî ãàçà. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà 
àíàëèçèðîâàëèñü è ñðàâíèâàëèñü ñ äàííûìè äðóãèõ ðàáîò [2,3]. Âûïîëíåííûå îöåíêè è 
ïðåäâàðèòåëüíûå ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå 
ñîãëàñóþòñÿ ñ òåîðåòè÷åñêèìè ïðåäñòàâëåíèÿìè î ìåõàíèçìàõ âðàùåíèÿ ïûëåâûõ ñòðóêòóð 
â ìàãíèòíîì ïîëå, ðàçâèòûìè â [4].
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Çàêëþ÷åíèåÇàêëþ÷åíèå
 Ïîëó÷åíû çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè âðàùåíèÿ 

ïûëåâîé ñòðóêòóðû â ñòðàòå DC ðàçðÿäà â 
àêñèàëüíîì ìàãíèòíîì ïîëå îò äàâëåíèÿ è 
òîêà ðàçðÿäà ïðè 0.1 Torr < P < 0.24 Torr è 0.7 
mA < I < 2.3 mA. 

Íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ – ïðîòèâ ÷àñîâîé 
ñòðåëêè, åñëè ñìîòðåòü âäîëü ìàãíèòíîãî 
ïîëÿ. 

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ñîãëàñóþòñÿ ñ 
îöåíêîé, âûïîëíåííîé ñîãëàñíî [4], è 
ïîêàçûâàþò, ÷òî âðàùåíèå ïîä äåéñòâèåì 
èîííîãî óâëå÷åíèÿ äîìèíèðóåò íàä 
óâëå÷åíèåì íåéòðàëüíûì ãàçîì.

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå óñëîâèåÝêñïåðèìåíòàëüíîå óñëîâèå
Òëåþùèé ðàçðÿä:
Öèëèíäðè÷åñêàÿ ñòåêëÿííàÿ R=23 ìì è ìåæýëåêòðîäíîå ðàññòîÿíèå 55 ñì
Ðàáî÷èé ãàç: Àðãîí
Äàâëåíèå ãàçà: P=0.1-0.3 Òîðð 
Òîê ðàçðÿäà: I=0,7 - 2,3 ìÀ
×àñòèöû:
  ïîëèäèñïåðñíûå ÷àñòèöû äèàìåòðîì 1-10 ìêì
Âèçóàëèçàöèÿ è ðåãèñòðàöèÿ:
Òâåðäîòåëüíûé ëàçåð l=532 íì è P=1-250 ìÂò
Ñêîðîñòíàÿ âèäåîêàìåðà 250 êàä/ñ
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ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÈ ÎÒ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ ÐÀÇÐßÄÀ
ÏÎËß ÍÀ ÏËÀÇÌÅÍÍÎ-ÏÛËÅÂÛÅ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ Â ÒËÅÞÙÅÌ ÐÀÇÐßÄÅ Â

 Âî âñåì äèàïàçîíå èññëåäîâàííûõ óñëîâèé 
íàïðàâëåíèå âåêòîðà óãëîâîé ñêîðîñòè 
ïðîòèâîïîëîæíî íàïðàâëåíèþ âåêòîðà 
ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ñîãëàñíî [4] ýòî îçíà÷àåò, 
÷òî âðàùåíèå âñëåäñòâèå óâëå÷åíèÿ èîíàìè 
(2-é ÷ëåí â (1)) ïðåîáëàäàåò íàä âðàùåíèåì 
âìåñòå ñ íåéòðàëüíûì ãàçîì (1-é ÷ëåí â (1)).

Äëÿ óñëîâèé ýêñïåðèìåíòà âûïîëíåíû îöåíêè ñêîðîñòè âðàùåíèÿ ïûëåâîé ñòðóêòóðû 
â àêñèàëüíîì ìàãíèòíîì ïîëå ïî ôîðìóëå [4]

          – êîíöåíòðàöèÿ àòîìîâ è ïëàçìû
      – ãàçî-êèíåòè÷åñêîå ñå÷åíèå àòîìà
               – ÷àñòîòû ñòîëêíîâåíèé
               – ÷àñòîòû Ëàðìîðà

                            - áåçðàçìåðíûé çàðÿä ïûëåâîé ÷àñòèöû. Â ðàñ÷åòå ïîëàãàëîñü          , ò.å.
 äëÿ Ar (ó÷òåíî âëèÿíèå èîí-àòîìíûõ ñòîëêíîâåíèé)
Ïîñêîëüêó òîê ðàçðÿäà I íåïîñðåäñòâåííî íå âõîäèò â (1), äëÿ îöåíîê ïðèíÿòî, 
÷òî n ïðîïîðöèîíàëüíà òîêó è                              ïðè         = 2.3 ìÀ.
Äëÿ          = 2.3 ìÀ è         = 0.7 ìÀ ðàñ÷åò ïîêàçàí øòðèõîâûìè êðèâûìè.
0<b<1 ïàðàìåòð. Â ðàñ÷åòå ïðèíÿòî b=1/2
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