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Система уравнений движения  

пылевых частиц 



Система уравнений движения пылевых частиц  

в приэлектродном слое газоразрядной плазмы 
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Силы, зависящие  

от заряда пылевых частиц 
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МД моделирование.  
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 Формулы  

кин. энергии, параметра неидеальности,  

ср. межчастичного расстояния от параметров системы  
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Анализ системы уравнений 

движения пылевых частиц 

 

Передача энергии  

от вертикальных колебаний  

к горизонтальным колебаниям 



Передача энергии от вертикальных 

колебаний к горизонтальным (№3) 
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Обмен энергией между вертикальным и 

горизонтальным движением пылевых частиц 
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Условие развития параметрического резонанса 



О применимости термина 

''температура''  

для описания системы пылевых 

частиц в плазме.  

 



 

Режимы с различными  

средними кинетическими энергиями.  
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Распределение скорости  

горизонтального и вертикального  

движения пылевых частиц 
(моделирование) 
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Режимы с различными температурами. 

Шумовая температура. 
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Схема передачи энергии в 

плазменно-пылевой системе. 
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Сравнение с экспериментом 



Кинетическая температура 
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Основные выводы и результаты работы 
Уравнения движения пылевых частиц в плазме газового разряда дополнены членами, 

учитывающими флуктуации заряда и  особенности приэлектродного слоя. Рассмотрено 

совместное влияние различных сил и явлений на динамику системы пылевых частиц. 

Анализ результатов дал следующие результаты: 
 

 
 

 

1) Развит подход для изучения свойств плазменно-

пылевой системы и определения зависимости 

характеристик пылевой подсистемы от еѐ 

параметров. 

2) Получены характерные зависимости и формулы, связывающие горизонтальную 

и вертикальную температуру, параметр неидеальности пылевой подсистемы и 

межчастичное расстояние с параметрами системы пылевых частиц. 

3) Показана допустимость и 

необходимость использования 

понятий горизонтальной и 

вертикальной температуры для 

описания движения пылевых частиц. 

4) Построен механизм передачи энергии от 

газового разряда к вертикальному 

движению пылевых частиц, далее к 

горизонтальному и далее в окружающий 

газ. 
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