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Îñíîâíîå íàáëþäåíèå íàä ïëàçìîé

Óð-èå ñîñòîÿíèÿ áëèçêî ê èäåàëüíîìó ãàçó êâàðêîâ

è ãëþîíîâ

Îòíîøåíèå âÿçêîñòè ê óäåëüíîé ýíòðîïèè(η
s

)
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ìèíèìàëüíîå èç èçâåñòíûõ â Ïðèðîäå

(äëÿ èä.ãàçà áåñêîíå÷íîñòü)

Êàê äëÿ äâóõêîìïîíåíòíîé æèäêîñòè
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=
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Ïðèíöèï íåîïðåäåëåííîñòè â ãèäðîäèíàìèêå

(D.T. Son et al)

Ïðîñòåéøàÿ îöåíêà

η ≈ 1
3

nplmfp

Èç ïðèíöèïà íåîïðåäåëåííîñòè

p · lmfp ≥ h (1985)

Èç ãîëîãðàôè÷åñêèÿ ìîäåëåé

η

s
≥ 1

4π
h
kB

Ïëàçìà: êâàíòîâàÿ æèäêîñòü
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Êâàíòîâûé îáðàç äëÿ íèçêîé âÿçêîñòè

Íèçêàÿ âÿçêîñòü → ìàëûé ïîòåðè íà òåïëî
→ ïåðåäà÷à èìïóëüñà áîëüøîé ìàññå

Â êâ. ìåõ.: îäíî ìàêðîñêîïè÷åñêîå ñîñòîÿíèå

Àíàëîãèÿ: ýôôåêò Ìåññáàóýðà
(ôîíîíû-òåïëî, íî ôîíîíû íå âîçáóæäàþòñÿ)
Ñâåðxòåêó÷åñòü:

ϵ(p) ̸= p2/2m

èç-çà òîæäåñòâåííîñòè ìàêðîñêîïè÷åñêîãî ÷èñëà ÷àñòèö
(Ôàéíìàí)
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Åñòü ëè êîíäåíñàòû â ãëþîäèíàìèêå?

T = 0 Êîíôàéíìåíò êàê ñëåäñòâèå êîíäåíñàòà
ìîíîïîëåé. Ìîíîïîëè íàáëþäàþòñÿ êàê òðàåêòîðèè

Êâàíòîâîå Áðîóíîâñêîå äâèæåíèå

∆p ∼ 1/a , (a is lattice spacing)
Â ðåçóëüòàòå

r ∼
√

L · a , (L length of trajectory)
Ýòî íåâåðío äëÿ êîíäåíñàòà (áåñêîíå÷íîé òðàåêòîðèè)

r ∼ L (no lattice spacing)
Àíàëîã ýôôåêòà Ìåññáàóýðà : íåò îòäà÷è èíä. ìíîïîëÿ
(Ì.Í. ×åðíîäóá, Â.È.Ç.)
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Êîíäåíñàò ïðè T > Tc

Ôàçîâûé ïåðåõîä êàê èçìåíåíèå ðàçìåðíîñòè;

(4d condensate) → (3d condensate)

Êîíäåíñàò ñóùåñòâóåò. (Â òåîðèè ßíãà-Ìèëëñà íå
èñêëþ÷åí äàæå ïðè î÷åíü áîëüøîé òåìïåðàòóðå)

Èçâåñòíî èç ðåøåòî÷íûõ èçìåðåíèé, ÷òî êîíäåíñàò
êðèòè÷åí äëÿ óð-ÿ ñîñòîÿíèÿ

Õàðàêòåð òðàåêòîèé â êîíäåíñàòå T > Tc íå èçìåðåí
Âëèÿíèå íà âÿçêîñòü íå èçìåðåíî
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Çàêëþ÷åíèå

ôåíîìåíîëîãè÷åñêè, ÊÃÏ íàñûùàåò ïðèíöèï

íåîïðåäåëííîñòè äëÿ âÿçêîñòè: êâàíòîâàÿ æèäêîñòü

Êîíäåíñàò êàê êîíêðåòíûé êâàíòîâûé ìåõàíèçì

äëÿ íèçêîé âÿçêîñòè

Ðåøåòî÷íûå èçìåðåíèÿ ïîäòâåðæäàþò

ñóùåñòâîâàíèå êîíäåíñàòà â òåîðèÿõ ßíãà=Ìèëëñà,

íî ñâÿçü ñ âÿçêîñòüþ íåïîñðåäñòâåííî (ïîêà) íå

óñòàíîâëåíà


