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Неидеальная плазма за фронтом мощных 

ударных волн в Ar и Xe
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Исследование неидеальной плазмы динамическими методами:

Диссертация  на соискание ученой степени 

доктора физико-математических наук.

01.04.08

Ин-т высоких температур АН СССР. – Черноголовка : 1976.
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INTERACTION OF EXPLOSIVELY DRIVEN DENSE PLASMA

WITH A LOW INTENSITY LASER RADIATION
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Investigation of polarized reflectivities 
of explosively driven dense plasma

Interaction of plasma with laser radiation
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Многокомпонентная модель плазмы
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MD simulation

Bound States – Hartree Fock: 
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Экспериментальный стенд для исследования тормозных 

потерь ионов в плазме, генерируемой взрывом
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V.Fortov, et al. Phys.Rev.E, 2004





ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ХИМИЧЕСКОЙ 
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электромагнитную

На этом принципе созданы

взрывомагнитные генераторы (ВМГ)

с рекордными значениями 

тока ~300 МА, энергии ~300 МДж,

магнитных полей ~ 2800 T
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Источник на базе плазменных ускорителей

(ИПХФ РАН, ОИВТ РАН, ГНЦ РФ ТРИНИТИ, ГосНИИмаш, РФЯЦ ВНИИЭФ)

1 – плазменные 
ускорители; 2 –
лайнер; 3 – пл. 
камера;  4, 8 –
соленоиды; 5 –
источники питания 
соленоидов; 6 –
источники питания 
ускорителей; 7 –
диффузоры 

Схема установки

Схема устройства с выходом  DТ нейтронов ~1018

Cкорость потока дейтериевой 

плазмы ~ 300 км/сек

При стокновении встречных потоков 

реализованы: 

температура плазмы         ~1-2 кэВ 

плотности до     ~1018 см-3

выход DD нейтронов  ~1011

Экспериментальный стенд

Цилиндрическое обжатие ВВ

ВВ ВВ
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ВМГВМГ
D-T плазма

Сгустки плазмыПлазменные пушки

Магнитное поле

Цилиндрическое обжатие ВВ

В.Е. Фортов и др., ТВТ, 2010.
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Isentrops of D2 Plasma
Plasma Phase Transition
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Plasmas Viscosity as a Test for String 

Theories
Superstring Theory: „Theory of Everything“, (i.e. of all particles and

fundamental forces strong interaction (QCD), electroweak interaction, 

gravity) 

In particular most promising candidate for quantum gravity

(Local quantum field theory for gravity non-renormalizable)

Experimental verification missing, no unique formulation

For all relativistic quantum field theories (QED, QCD, etc.):

Argument: Viscosity is proportional to energy density times mean free path ~ 

Entropy density is proportional to density of quasiparticles Bs ~ k n

Uncertainty principle: quasiparticle energy /n times mean free path 

larger than h
~

Bs k
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В.Е Фортов и др., PRL, 2013.



Viscosity to Entropy Ratio

(Experiments)
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