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Ðàññìàòðèâàåòñÿ òðåõìåðíîå îáëàêî ïûëåâûõ ÷àñòèö, ñôîðìèðî-
âàâøååñÿ â ðàäèî÷àñòîòíîì ðàçðÿäå íèçêîãî äàâëåíèÿ, â óñëîâèÿõ ìèê-
ðîãðàâèòàöèè. Âîéäîì íàçûâàåòñÿ ïðîñòðàíñòâî âáëèçè öåíòðà ðàç-
ðÿäà, ñâîáîäíîå îò ïûëåâûõ ÷àñòèö. Â ðàíåå ïðîâåäåííûõ èññëåäî-
âàíèÿõ ðàñïîëîæåíèå ãðàíèöû âîéäà ñâÿçûâàëîñü ñ ïîòåðåé áàëàíñà
ñèë, äåéñòâóþùèõ íà ïûëåâûå ÷àñòèöû. Îäíàêî ðåçóëüòàòû êàê àíàëè-
òè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ, òàê è ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ íå êîððåëèðóþò
ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè. Â ðàáîòå ïðåäëîæåí íîâûé ïîäõîä,
ïðåäïîëàãàþùèé ðàçâèòèå íåóñòîé÷èâîñòè íà ãðàíèöå âîéäà. Â ãèä-
ðîäèíàìè÷åñêîì ïðèáëèæåíèè äèíàìèêà ÷àñòèö îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíå-
íèåì Ýéëåðà, â êîòîðîì ó÷èòûâàþòñÿ ãðàäèåíò äàâëåíèÿ ÷àñòèö, à
òàêæå ñèëû ýëåêòðè÷åñêîãî è èîííîãî óâëå÷åíèÿ. Ýòè ñèëû ðàññ÷èòû-
âàþòñÿ íà îñíîâå èîíèçàöèîííîãî óðàâíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ [1]. Èç àíàëèçà
íà óñòîé÷èâîñòü ñëåäóåò ïîðîãîâîå óñëîâèå ðàçâèòèÿ íåóñòîé÷èâîñòè
(Zv2M/3νcs)(3γ − 2)(γ − 1)−1∇ lnne > 1, ãäå v2M = Te/M , Te è ne, �
òåìïåðàòóðà è ïëîòíîñòü ýëåêòðîíîâ, Z èM � çàðÿä è ìàññà ÷àñòèöû,
ñîîòâåòñòâåííî; ν � îáðàòíîå âðåìÿ òîðìîæåíèÿ ÷àñòèöû ñèëîé óâëå-
÷åíèÿ íåéòðàëàìè; cs � ñêîðîñòü ïûëåâîãî çâóêà; γ � ôóíêöèÿ áåçðàç-
ìåðíîãî ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ÷àñòèöû, îïðåäåëåííàÿ â [1].
Ïðåäëàãàåìûé ïîäõîä âïåðâûå îáúÿñíÿåò ñëåäóþùèå ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå çàêîíîìåðíîñòè: à) íàëè÷èå ðåçêîãî ïîäúåìà ÷èñëåííîé ïëîòíîñòè
÷àñòèö íà ãðàíèöå âîéäà [2], á) óìåíüøåíèå ãðàíè÷íîé ÷èñëåííîé ïëîò-
íîñòè ÷àñòèö ïðè óâåëè÷åíèè äàâëåíèÿ àðãîíà [2] è â) â ýêñïåðèìåíòàõ
ñ íåîíîì ðàçìåð âîéäà çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì ñ àðãîíîì.
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