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Õîðîøî èçâåñòíûì ñâîéñòâîì óëüòðàõîëîäíîé ïëàçìû ÿâëÿåòñÿ
î÷åíü ðåçêèé ñêà÷îê ýëåêòðîííîé òåìïåðàòóðû íåïîñðåäñòâåííî ïî-
ñëå èîíèçàöèè óëüòðàõîëîäíûõ àòîìîâ (íà ìàñøòàáå âðåìåíè ïîðÿä-
êà îáðàòíîé ïëàçìåííîé ÷àñòîòû). Õîòÿ ýòî ÿâëåíèå áûëî îáíàðóæåíî
óæå â ïåðâûõ ýêñïåðèìåíòàõ ñ óëüòðàõîëîäíîé ïëàçìîé, äî ñèõ ïîð íåò
åãî ÷¼òêîé èíòåðïðåòàöèè. Íàèáîëåå ïîïóëÿðíîå îáúÿñíåíèå � ýòî òàê
íàçûâàåìûé ¾íàãðåâ, èíäóöèðîâàííûé áåñïîðÿäêîì¿ (disorder-induced
heating) [1], îäíàêî íà äàííûé ìîìåíò íåò äåòàëüíîé òåîðèè ýòîãî ìå-
õàíèçìà, à åãî êîíöåïòóàëüíàÿ îñíîâà âåñüìà òóìàííà. Äðóãîå îáú-
ÿñíåíèå, âûäâèíóòîå ôàêòè÷åñêè åù¼ äî ïåðâûõ ëàáîðàòîðíûõ ýêñïå-
ðèìåíòîâ ñ óëüòðàõîëîäíîé ïëàçìîé � ýòî ýôôåêò ¾âèðèàëèçàöèè¿
ñêîðîñòåé ýëåêòðîíîâ, äâèæóùèõñÿ â ñèëüíûõ ìèêðîïîëÿõ áëèçëåæà-
ùèõ èîíîâ [2, 3].

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ñäåëàòü âûáîð ìåæäó ýòèìè äâóìÿ âîçìîæíîñòÿ-
ìè, íàìè áûëî ïðîâåäåíî âûñîêîòî÷íîå ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå äâè-
æåíèÿ ýëåêòðîíîâ íà ôîíå èîíîâ ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè óïîðÿäî÷å-
íèÿ � îò ïî÷òè èäåàëüíîé ðåø¼òêè äî ïîëíîñòüþ ðàçóïîðÿäî÷åííîé
ñèñòåìû. Êàê íè óäèâèòåëüíî, îêàçàëîñü, ÷òî ðåëàêñàöèÿ ýëåêòðîí-
íûõ ñêîðîñòåé ïðîèñõîäèò ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâî äëÿ ëþáûõ òèïîâ
èîííîãî ôîíà, ñ ñîâåðøåííî ðàçíîé ñòåïåíüþ èõ óïîðÿäî÷åíèÿ. Ñëå-
äîâàòåëüíî, ¾íàãðåâ, èíäóöèðîâàííûé áåñïîðÿäêîì¿ íå ìîæåò áûòü
ðàçóìíûì îáúÿñíåíèåì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, êàê âûòåêàåò èç ðåçóëüòàòîâ íàøåãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ, â ïðîöåññå ïåðâîíà÷àëüíîé ðåëàêñàöèè äâèæåíèÿ ýëåêòðîíîâ
äåéñòâèòåëüíî óñòàíàâëèâàåòñÿ âèðèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðîí-
íûõ ýíåðãèé, ïî êðàéíåé ìåðå, ïî ïîðÿäêó âåëè÷èíû. Òàêèì îáðàçîì,
ìåõàíèçì âèðèàëèçàöèè îêàçûâàåòñÿ çíà÷èòåëüíî ëó÷øèì îáúÿñíåíè-
åì ïðîâîäèâøèõñÿ ýêñïåðèìåíòîâ.
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