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Ïðåäëîæåíà òåîðèÿ ïûëåâûõ èîíèçàöèîííûõ âîëí (ÏÈÂ), îáíà-
ðóæåííûõ â ýêñïåðèìåíòå [1]. ÏÈÂ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðàíåå íå èñ-
ñëåäîâàííûé âèä ïðîñòðàíñòâåííûõ îñöèëëÿöèé ïûëåâûõ ÷àñòèö, íà-
áëþäàþùèõñÿ â êîìïëåêñíîé ïëàçìå â óñëîâèÿõ ìèêðîãðàâèòàöèè. Â
îòëè÷èå îò èçâåñòíûõ ïûëåàêóñòè÷åñêèõ âîëí (ÏÀÂ), ÏÈÂ âîçíèêà-
þò áëàãîäàðÿ îñöèëëÿöèÿì ñêîðîñòè ýëåêòðîí�èîííîé ðåêîìáèíàöèè
íà ïîâåðõíîñòè ïûëåâûõ ÷àñòèö, à íå ñæèìàåìîñòè ïûëåâîãî îáëàêà.
Òåîðèÿ îñíîâàíà íà óðàâíåíèÿõ äâèæåíèÿ è íåïðåðûâíîñòè äëÿ ïû-
ëåâûõ ÷àñòèö, óðàâíåíèè áàëàíñà äëÿ õîëîäíûõ èîíîâ, ðàñïðåäåëåíèè
Áîëüöìàíà äëÿ ãîðÿ÷èõ ýëåêòðîíîâ è óðàâíåíèè Ïóàññîíà. Óðàâíåíèå
äâèæåíèÿ ó÷èòûâàåò âêëàäû ñæèìàåìîñòè ïûëåâîãî îáëàêà, ýëåêòðè-
÷åñêîãî ïîëÿ, òðåíèÿ ïûëåâûõ ÷àñòèö î íåéòðàëû, õàðàêòåðèçóåìîãî
îáðàòíûì âðåìåíåì çàòóõàíèÿ ν, è âçàèìîäåéñòâèÿ ÷àñòèö ñ ïëàçìîé â
ôîðìå [2]. Ðåøåíèå ýòèõ óðàâíåíèé äàåò èíòåðïðåòàöèþ îñîáåííîñòåé
ÏÈÂ. Â ÷àñòíîñòè ïîêàçàíî, ÷òî ìîäû ÏÈÂ è ÏÀÂ ïîëó÷àþòñÿ èç äèñ-
ïåðñèîííîãî ñîîòíîøåíèÿ è îáúåäèíÿþòñÿ ïðè ÷àñòîòå âîçáóæäåíèÿ
ω = ωd. Îáå ìîäû íàáëþäàåìû, åñëè ÷àñòîòà ïðåâîñõîäèò åå íèæíèé
ïðåäåë ωd. Âîëíîâîå ÷èñëî ÏÈÂ k = kdω̃(ω̃

2 − 1)−1/2, ãäå kd îïðåäå-
ëÿåòñÿ ñâîéñòâàìè ñèñòåìû è ω̃ = ω/ωd, ñëàáî çàâèñèò îò ω. Ôàçîâàÿ
ñêîðîñòü ÏÈÂ óâåëè÷èâàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì ω è çíà÷èòåëüíî ïðåâîñ-
õîäèò ñêîðîñòü ÏÀÂ. Äëèíà çàòóõàíèÿ ÏÈÂ 2ω̃3/ν̃kd, ãäå ν̃ = ν/ωd,
ìîæåò áûòü íà ïîðÿäêè âåëè÷èíû áîëüøå, ÷åì äëÿ ÏÀÂ. Îêàçûâàåòñÿ,
÷òî âîçìîæíû âîçáóæäàåìûå, íî íå ñàìîâîçáóæäàþùèåñÿ ÏÈÂ. Íà-
ïðîòèâ, ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëîâèÿõ ïðîèñõîäèò ñàìîâîçáóæäåíèå
ÏÀÂ, íî âîçáóæäåíèå ÏÀÂ âíåøíèì èñòî÷íèêîì çàòðóäíåíî. Îöåíêè
ωd è kd ñîãëàñóþòñÿ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ýêñïåðèìåíòàëüíûìè çíà÷å-
íèÿìè [1].
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