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Óäåðæàíèå ëîêàëèçîâàííûõ ñèñòåì çàðÿæåííûõ ÷àñòèö íåîáõîäè-

ìî êàê äëÿ ñîçäàíèÿ è èññëåäîâàíèÿ êóëîíîâñêèõ ñèñòåì, òàê è äëÿ

ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ è òåõíîëîãèé. Ñîãëàñíî òåîðåìå Èðíøîó, ñòà-

òè÷åñêàÿ ñèñòåìà çàðÿæåííûõ ÷àñòèö íåóñòîé÷èâà, ïîýòîìó äëÿ èõ

ñòàáèëüíîãî óäåðæàíèÿ íåîáõîäèìû ëîâóøêè, â òîì ÷èñëå è ëîâóø-

êè ñ ïåðåìåííûìè ýëåêòðîìàãíèòíûìè ïîëÿìè. Â äàííîé ðàáîòå ïðî-

âîäèëîñü èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòè äîïîëíèòåëüíîé ñòàáèëèçàöèè è

çàõâàòà çàðÿæåííûõ ÷àñòèö, ëåâèòèðóþùèõ â ëèíåéíîé ýëåêòðîäèíà-

ìè÷åñêîé êâàäðóïîëüíîé ëîâóøêå Ïàóëÿ, ñ ïîìîùüþ äîïîëíèòåëüíîé

óïðóãîé çàðÿæåííîé íèòè. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èñïîëüçîâàëàñü ëèíåé-

íàÿ êâàäðóïîëüíàÿ ýëåêòðîäèíàìè÷åñêàÿ ëîâóøêà äëèíîé 30 ñì ñ ÷å-

òûðüìÿ ýëåêòðîäàìè äèàìåòðîì 4 ìì. Ýëåêòðîäû ëîâóøêè ðàñïîëàãà-

ëèñü â âåðøèíàõ êâàäðàòà ñî ñòîðîíîé 2 ñì. Íà ýëåêòðîäû ïîäàâàëñÿ

ïåðåìåííûé ýëåêòðè÷åñêèé ïîòåíöèàë ñ ÷àñòîòîé 50 Ãö, ïðè÷åì îäè-

íàêîâûé äëÿ ýëåêòðîäîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ïðîòèâîïîëîæíûõ óãëàõ

êâàäðàòà, è ñ ðàçíîñòüþ ôàç 180 ãðàäóñîâ ìåæäó ýëåêòðîäàìè â ñî-

ñåäíèõ óãëàõ. Ïî îñè ëîâóøêè áûëà íàòÿíóòà íåéëîíîâàÿ íèòü äèàìåò-

ðîì 30 ìêì. Â ëîâóøêó èíæåêòèðîâàëèñü çàðÿæåííûå äî (4− 6)× 105

åäèíèö ýëåìåíòàðíîãî çàðÿäà ïîëèäèñïåðñíûå ÷àñòèöû Al2O3. Äèíà-

ìèêà ìèêðî÷àñòèö è íåéëîíîâîé íèòè ðåãèñòðèðîâàëàñü ñêîðîñòíîé

âèäåîêàìåðîé. Ïðè àìïëèòóäå ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ íà ýëåêòðî-

äàõ ëîâóøêè 4-6 êÂ íèòü íà÷èíàåò èçãèáàòüñÿ è âðàùàòüñÿ, à ïî-

ñêîëüêó êîíöû íèòè çàêðåïëåíû, òî äâèæåíèÿ íèòè ñòàáèëèçèðóåò-

ñÿ è ñòàíîâèòñÿ ïîäîáíûì ñòîÿ÷åé âîëíå ñ ëîêàëèçîâàííûìè óçëàìè

è ïó÷íîñòÿìè. Çàðÿæåííàÿ íåéëîíîâàÿ íèòü ïðè ñâîåì êîëåáàòåëüíî-

âðàùàòåëüíîì äâèæåíèè âîçäåéñòâóåò íà çàðÿæåííûå ìèêðî÷àñòèöû,

çàõâà÷åííûå ëîâóøêîé, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìèêðî÷àñòèöû ïîñòåïåííî

ñäâèãàþòñÿ âäîëü íèòè è êîíöåíòðèðóþòñÿ â ïó÷íîñòÿõ êîëåáàíèé íè-

òè. Íèòü ôàêòè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ åùå îäíîé äèíàìè÷åñêîé ëîâóøêîé, êî-

òîðàÿ ñîáèðàåò ÷àñòèöû ñî âñåãî îáúåìà è ëîêàëèçóåò èõ â ïó÷íîñòÿõ,

â ðåçóëüòàòå ÷åãî êîíöåíòðàöèÿ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö óâåëè÷èâàåòñÿ,

íåñìîòðÿ íà èõ âçàèìíîå îòòàëêèâàíèå. Ïðèìåíåíèå òàêîé äîïîëíè-

òåëüíîé ëîâóøêè äàåò âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü ñãóñòêè çàðÿæåííûõ

÷àñòèö ñ áîëåå âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé è áîëåå âûñîêèì îáúåìíûì

1



çàðÿäîì.
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