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Îäíîðîäíûé ýëåêòðîííûé ãàç (ÎÝÃ) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîäåëü-
íóþ êóëîíîâñêóþ ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç ýëåêòðîíîâ è íåéòðàëèçóþ-
ùåãî ïîëîæèòåëüíî çàðÿæåííîãî íåñæèìàåìîãî ôîíà. Áóäó÷è îäíîé
èç ïðîñòåéøèõ êâàíòîâûõ ìíîãî÷àñòè÷íûõ ñèñòåì ñ êóëîíîâñêèì âçà-
èìîäåéñòâèåì, îí èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ñîâðåìåííîé ôèçèêå, âêëþ÷àÿ
îáùóþ òåîðèþ êóëîíîâñêèõ ñèñòåì, ôèçèêó ìåòàëëîâ è òåîðèþ ôóíê-
öèîíàëà ïëîòíîñòè. Òåðìîäèíàìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå íåïîëÿðèçîâàííîãî
ÎÝÃ îáû÷íî õàðàêòåðèçóþò ïîñðåäñòâîì äâóõ ïàðàìåòðîâ � ïàðàìåò-
ðà Áðàêíåðà è ïðèâåäåííîé òåìïåðàòóðû:
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Â óñëîâèÿõ çíà÷èòåëüíîãî âûðîæäåíèÿ è íåèäåàëüíîñòè ê ÎÝÃ íåïðè-
ìåíèìû ðàçëè÷íûå àíàëèòè÷åñêèå ïîäõîäû, îñíîâàííûå íà òåîðèè âîç-
ìóùåíèé, òàê ÷òî íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå.

Â äàííîé ðàáîòå ìû èçó÷àëè ÎÝÃ ñ ïîìîùüþ íîâîãî ìåòîäà single-
momentum path integral Monte Carlo (SMPIMC). Ïîëó÷åíû ðåçóëüòà-
òû äëÿ ñëåäóþùèõ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ è âåëè÷èí: ñðåäíÿÿ
ýíåðãèÿ (êèíåòè÷åñêàÿ è ïîòåíöèàëüíàÿ), ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ïî
èìïóëüñàì è ïàðíûå êîððåëÿöèîííûå ôóíêöèè. Áûë äåòàëüíî èññëå-
äîâàí äèàïàçîí ñîñòîÿíèé, ñîîòâåòñòâóþùèé çíà÷åíèÿì rs îò 0.2 äî
íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ è θ îò 4.0 äî 0.5. Áûëî îáíàðóæåíî âëèÿíèå íåèäå-
àëüíîñòè íà ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ïî èìïóëüñàì. Êîãäà rs ïðåâû-
øàåò íåêîòîðîå çíà÷åíèÿ (ïðè ôèêñèðîâàííîì θ), ôóíêöèÿ ðàñïðå-
äåëåíèÿ ïî èìïóëüñàì îòêëîíÿåòñÿ îò ðàñïðåäåëåíèÿ Ôåðìè â îáëà-
ñòè áîëüøèõ çíà÷åíèé èìïóëüñà. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî âîçíèêíîâå-
íèå ïîäîáíûõ âûñîêîèìïóëüñíûõ ¾õâîñòîâ¿ ñâÿçàíî ñ âîçíèêíîâåíè-
åì ìàêñèìóìîâ íà ïàðíûõ êîððåëÿöèîííûõ ôóíêöèÿõ, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ¾æèäêîñòåïîäîáíîìó¿ ïîâåäåíèþ ÎÝÃ. Ðàáîòà ïîääåðæàíà Ðîñ-
ñèéñêèì íàó÷íûì ôîíäîì, ãðàíò �20-42-04421.
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