
ÎÄÍÎÐÎÄÍÎÑÒÜ ÊÎÌÏËÅÊÑÍÎÉ ÏËÀÇÌÛ Â
ÍÎÂÎÉ ÏËÀÇÌÅÍÍÎÉ ÊÀÌÅÐÅ Ñ

ÑÅÃÌÅÍÒÈÐÎÂÀÍÍÛÌÈ ÝËÅÊÒÐÎÄÀÌÈ.

ÑûðîâàòêàÐ.À.,* ËèïàåâÀ.Ì., Óñà÷åâÀ.Ä.

ÎÈÂÒ ÐÀÍ, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

*syrovatkara@gmail.com

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿëîñü ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå
îäíîðîäíîñòè êîìïëåêñíîé ïëàçìû íà ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêå ¾Ýêî-
ïëàçìà¿. Îñíîâîé ýòîé óñòàíîâêè ÿâëÿåòñÿ áîëüøàÿ, öèëèíäðè÷åñêàÿ
ïëàçìåííàÿ êàìåðà, ýëåêòðîäû êîòîðîé èìåþò ñåãìåíòèðîâàííóþ êîí-
ñòðóêöèþ: âíóòðåííèé ñåãìåíò â ôîðìå äèñêà îêðóæåí êîëüöîì. Àì-
ïëèòóäà Â× íàïðÿæåíèÿ, ïîäàâàåìîãî íà âíóòðåííèé Uint è âíåøíèé
Uext ñåãìåíòû ìîæåò ðåãóëèðîâàòüñÿ íåçàâèñèìî. Òèïè÷íàÿ âåëè÷èíà
Â× íàïðÿæåíèÿ, ïîäàâàåìîãî íà ýëåêòðîäû ñîñòàâëÿåò 20�200 Â. Äàâ-
ëåíèå ðàáî÷åãî ãàçà ìîæåò âàðüèðîâàòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,1 Ïà äî ñîòåí
Ïà. Äàâëåíèÿ áëèçêèå ê íèæíåé ãðàíèöå ðàáî÷åãî äèàïàçîíà ïîçâî-
ëÿþò ïîëó÷èòü ïðàêòè÷åñêè íåçàäåìôèðîâàííóþ ñèñòåìó, â êîòîðîé
ìîæíî ïðîâåñòè ðÿä ýêñïåðèìåíòîâ ñ âûñîêîé òî÷íîñòü (íàïðèìåð,
ïî îïðåäåëåíèþ ñäâèãîâîé âÿçêîñòè, íåçàäåìïôèðîâàííûì âîëíîâûì
ÿâëåíèÿì è ò.ä.). Ìåëàìèíîâûå ìèêðî÷àñòèöû äèàìåòðîì 7,01 ìêì
èíæåêòèðîâàëèñü â îáëàñòü ðàçðÿäà ñ ïîìîùüþ äèñïåíñåðà, óñòàíîâ-
ëåííîãî íà ñòåíêå êàìåðû. Ìèêðî÷àñòèöû ôîðìèðîâàëè äâóìåðíóþ
ñòðóêòóðó, ðàñïîëîæåííóþ â öåíòðå ýëåêòðîäà è ïî ôîðìå áëèçêóþ ê
äèñêó. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âèäåîäèàãíîñòèêè âåðõíèé Â× ýëåêòðîä áûë
äåìîíòèðîâàí, à âåðõíÿÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ ôëàíöåâàÿ çàãëóøêà áûëà çà-
ìåíåíà íà ñòåêëÿííóþ. Â õîäå ýêñïåðèìåíòà ïðîâîäèëàñü âèäåîñúåì-
êà ÷àñòèö, ïîäñâå÷åííûõ ëàçåðîì, ðàçâåðíóòûì â ïëîñêèé ëó÷. Íà-
ïðÿæåíèå Uext ïîâûøàëîñü øàãàìè îò 20 äî 120 Â, â òî âðåìÿ êàê
Uint îñòàâàëîñü ðàâíûì 100 Â. Ïðè óâåëè÷åíèè Uext ïûëåâàÿ ñòðóê-
òóðà çàíèìàëà âñå áîëüøóþ ïëîùàäü. Ïðè íàïðÿæåíèè Uext = 120 Â
÷àñòèöû ðàçëåòàëèñü èç öåíòðà ê êðàþ ýëåêòðîäà. Áûëè îïðåäåëåíû
çàâèñèìîñòè ñ÷åòíîé ïëîòíîñòè ïûëåâîé ñòðóêòóðû îò ðàññòîÿíèÿ äî
öåíòðà ýëåêòðîäà äëÿ ðàçëè÷íûõ ðàáî÷èõ ðåæèìîâ. Îïðåäåëåíû ðå-
æèìû ïðè êîòîðûõ îáëàñòü ïëàçìåííî-ïûëåâîé ñòðóêòóðû â êîòîðîé
ñ÷åòíàÿ ïëîòíîñòü ìèêðî÷àñòèö îäíîðîäíà äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíîãî
ðàçìåðà. Ïîêàçàíî, ÷òî ýòè æå ðåæèìû ñîîòâåòñòâóþò ìèíèìàëüíîìó
÷èñëó äåôåêòîâ êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè. Äîëÿ äåôåêòîâ äîñòèãàåò
ìèíèìàëüíîé âåëè÷èíû 5,5% ïðè Uext = 115 Â.
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