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Â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûå ïëàçìåííî-ïûëåâûå ñòðóê-
òóðû ÷àñòî îïèñûâàþòñÿ êàê ñèñòåìû çàðÿæåííûõ ÷àñòèö, âçàèìî-
äåéñòâóþùèõ ïî ýêðàíèðîâàííîìó êóëîíîâñêîìó ïîòåíöèàëó è íàõî-
äÿùèõñÿ â ïîëå ïàðàáîëè÷åñêîé ýëåêòðîñòàòè÷åñêîé ëîâóøêè. Âñëåä-
ñòâèå íàëè÷èÿ óäåðæèâàþùåãî ïîëÿ ëîâóøêè, ñèñòåìû ïðèîáðåòàþò
íåîäíîðîäíîñòü ñòðóêòóðíûõ ñâîéñòâ [1]. Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäå-
ëåíèå äèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ, òàêèõ êàê àìïëèòóäà òåïëîâûõ êîëåáà-
íèé ÷àñòèö è ïàðàìåòð Ëèíäåìàííà, ðàññìîòðåíû â ðàáîòå [2]. Òàêæå â
ñòàòüå [2] ïðåäëîæåíà óïðîùåííàÿ àíàëèòè÷åñêàÿ ìîäåëü, îïèñûâàþ-
ùàÿ ðàäèàëüíûé ïðîôèëü àìïëèòóä è õàðàêòåðíûõ ÷àñòîò êîëåáàíèé
÷àñòèö.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ýòà àíàëèòè÷åñêàÿ ìîäåëü ðàçâèâàåòñÿ. Ïîìè-
ìî ýòîãî, â ðàáîòå ïðîâåäåíî ÌÄ ìîäåëèðîâàíèå äëÿ ïîëó÷åíèÿ àâ-
òîêîððåëÿöèîííîé ôóíêöèè ñêîðîñòè (VACF) è àìïëèòóäû òåïëîâûõ
êîëåáàíèé êàæäîé ÷àñòèöû â ñèñòåìå. Ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå îò àâ-
òîêîððåëÿöèîííîé ôóíêöèè ñêîðîñòè ìîæíî ïîíèìàòü êàê ïëîòíîñòü
êîëåáàòåëüíûõ ñîñòîÿíèé (VDOS) g(ω), êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ óñðåäíåíèÿ õàðàêòåðíûõ ÷àñòîò êîëåáàíèé ÷àñòèö [3]. Â ðà-
áîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ äâå ðàçëè÷íûå âåëè÷èíû ÷àñòîòû:〈
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Ýòî íåîáõîäèìî äëÿ îáúÿñíåíèÿ ðàçëè÷èÿ â àìïëèòóäàõ òåïëîâûõ êî-
ëåáàíèé ÷àñòèö ìåæäó êîíå÷íûìè (â ëîâóøêå) è áåñêîíå÷íûìè ñòðóê-
òóðàìè. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ îáúÿñíåíèÿ ìû äåëèì êîíå÷íóþ ñòðóêòóðó íà
òîíêèå êîëüöà, ÷òîáû ïîëó÷èòü �êîëüöà ñ îäèíàêîâîé ïëîòíîñòüþ ÷à-
ñòèö�. Â ðàáîòå ïîêàçàíî, ÷òî âåëè÷èíà 〈 1

ω2 〉−1 â áåñêîíå÷íîé ñèñòåìå
áîëüøå, ÷åì îíà æå â öåíòðàëüíîì êîëüöå êîíå÷íîé ñèñòåìû (êîëüöî è
áåñêîíå÷íàÿ ñèñòåìà èìåþò îäèíàêîâóþ ïëîòíîñòü). Òàêæå ïîêàçàíî,
÷òî, íàïðîòèâ, âåëè÷èíà 〈ω2〉 â áåñêîíå÷íîé ñòðóêòóðå ñîâïàäàåò ñ ýòîé
âåëè÷èíîé â êîëüöå ñîîòâåòñòâóþùåé ïëîòíîñòè â êîíå÷íîé ñèñòåìå.
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