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Äàëüíîäåéñòâóþùàÿ ïðèðîäà êóëîíîâñêîãî ïîòåíöèàëà ñîçäàåò òðóä-
íîñòè ïðè ÷èñëåííîì ìîäåëèðîâàíèè è òåîðåòè÷åñêîì ðàññìîòðåíèè
äâóõêîìïîíåíòíîé ïëàçìû. ×àñòî ìîäåëèðîâàíèå ïðîâîäèòñÿ â êóáè-
÷åñêîé ÿ÷åéêå ñ ïåðèîäè÷åñêèìè ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè. Èñïîëüçóÿ
ìåòîä ñóììèðîâàíèÿ Ýâàëüäà, ìîæíî ïîëó÷èòü âûðàæåíèå äëÿ ýíåð-
ãèè òàêîé ñèñòåìû êàê âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ÷àñòèöàìè òîëüêî â îñ-
íîâíîé ÿ÷åéêå ñ êîðîòêîäåéñòâóþùèì ïîòåíöèàëîì Ýâàëüäà.

Ñëåäóÿ ïîäõîäó ßêóáà è Ðîí÷è [1], ïîòåíöèàë Ýâàëüäà ìîæåò
áûòü óñðåäíåí ïî íàïðàâëåíèÿì äëÿ ïîëó÷åíèÿ óñðåäíåííîãî ïî óã-
ëàì ïîòåíöèàëà Ýâàëüäà äëÿ ðàñ÷åòà ýíåðãèè íåóïîðÿäî÷åííûõ ñè-
ñòåì. Îêîí÷àòåëüíîå âûðàæåíèå ïîòåíöèàëà áûëî âïåðâûå ïðåäñòàâ-
ëåíî â îðèãèíàëüíîé ðàáîòå [1], à åãî ïîäðîáíûé âûâîä è àíàëèç ïðåä-
ñòàâëåíû â íàøåé íåäàâíåé ðàáîòå [2].

Ñ ôèçè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, óñðåäíåííûé ïîòåíöèàë îïèñûâàåò
âçàèìîäåéñòâèå äâóõ ñôåð; êàæäàÿ ñôåðà ñîäåðæèò òî÷å÷íûé çàðÿä â
öåíòðå è ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûé çàðÿä òîé æå âåëè÷èíû, íî ïðî-
òèâîïîëîæíîãî çíàêà. Ðàäèóñ êàæäîé ñôåðû ðàâåí rm = (3/(4π))1/3L,
ãäå L � äëèíà êóáè÷åñêîé ÿ÷åéêè. Óñðåäíåííûé ïîòåíöèàë ó÷èòûâàåò
äàëüíîäåéñòâóþùåå âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ÷àñòèöàìè ïîäîáíî îðèãè-
íàëüíîìó ïîòåíöèàëó Ýâàëüäà.

Áëàãîäàðÿ ñâîåé ïðîñòîé ôîðìå, óñðåäíåííûé ïîòåíöèàë ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïñåâäîïîòåíöèàëîâ, ó÷èòûâàþùèõ
êâàíòîâûå ýôôåêòû, à òàêæå ýôôåêòû äàëüíîäåéñòâèÿ. Ñëåäóÿ Êåëü-
áãó [3], ìû ïîëó÷èëè [4, 5] îáîáùåííîå âûðàæåíèå ïñåâäîïîòåíöèàëà
Êåëüáãà â ñëó÷àå óñðåäíåííîãî ïî óãëàì ïîòåíöèàëà Ýâàëüäà. Â îòëè-
÷èå îò ïðèâû÷íîãî ïñåâäîïîòåíöèàëà Êåëüáãà, îí áûñòðî ðàñïàäàåòñÿ
íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ïîëó÷åííûé ïñåâäîïîòåí-
öèàë áóäåò ïîëåçåí â ìåòîäàõ Ìîíòå-Êàðëî ñ èíòåãðàëàìè ïî òðàåê-
òîðèÿì.
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