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Äëÿ ýôôåêòèâíîãî óäåðæàíèÿ çàðÿæåííûõ ïûëåâûõ ÷àñòèö âàæíî
êîððåêòíî îïðåäåëèòü ãðàíèöû âîçíèêíîâåíèÿ íåóñòîé÷èâîñòè äâèæå-
íèÿ ÷àñòèöû. Çàâèñèìîñòü äâèæåíèÿ ÷àñòèöû òîëüêî îò îòíîøåíèÿ åå
çàðÿäà ê åå ìàññå, êàê ñëåäóåò èç ñèñòåìû óðàâíåíèé Ìàòüå, ñïðàâåä-
ëèâà òîëüêî äëÿ âàêóóìà. Ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè â âîçäóõå èëè
áóôåðíîì ãàçå ïîâûøàåòñÿ ðîëü ñèëû òðåíèÿ, êîòîðàÿ ïðîïîðöèîíàëü-
íà ðàçìåðó îáòåêàåìîé ÷àñòèöû è ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâëÿþùåé óðàâíåíèÿ
Ëàíæåâåíà, îïèñûâàþùåãî äâèæåíèÿ ÷àñòèöû â ñðåäå.

Â ðàáîòå âûïîëíåíî êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå äâóìåðíîé òðà-
åêòîðèè çàðÿæåííîé ÷àñòèöû â ãîðèçîíòàëüíîé ëèíåéíîé ýëåêòðîäè-
íàìè÷åñêîé ëîâóøêå â âîçäóõå ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè äëÿ íåñêîëü-
êèõ ñëó÷àåâ, êîãäà îòíîøåíèå çàðÿäà ÷àñòèöû ê åå ìàññå îñòàâàëîñü
ïîñòîÿííûì è ñîîòâåòñòâîâàëî óñòîé÷èâîìó äâèæåíèþ âíóòðè ëîâóø-
êè, íî ñàìè âåëè÷èíû ìàññû è çàðÿäà ìåíÿëèñü â N ðàç. Ïîñêîëüêó
ìàññà ñôåðè÷åñêîé ÷àñòèöû ñâÿçàíà ñ åå ðàçìåðîì êóáè÷åñêîé ñòåïå-
íüþ - ðàçìåð è ñèëà òðåíèÿ ìåíÿëèñü ïðîïîðöèîíàëüíî.

Ìíîæèòåëü N èçìåíÿëñÿ â äèàïàçîíå îò 0.5 äî 5 ñ øàãîì 0.25.
Ðàñ÷åò ïîêàçàë, ÷òî ñ ðîñòîì ìàññû ÷àñòèöû ìåíÿåòñÿ è ôîðìà òðà-
åêòîðèè. Ïðè N îò 0.5 äî 2.25 ýëåêòðîäèíàìè÷åñêèå ñèëû ëîâóøêè
ïðåâûøàþò ãðàâèòàöèîííûå è ÷åðåç îïðåäåëåííîå ÷èñëî ïåðèîäîâ êî-
ëåáàòåëüíîå äâèæåíèå ÷àñòèöû óñòàíàâëèâàåòñÿ.

Ïðè äàëüíåéøåì ïîâûøåíèè N ÷àñòèöà íå ïðèõîäèò â ñîñòîÿíèå
ðàâíîâåñèÿ è ðàçâèâàåòñÿ íåóñòîé÷èâîñòü, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ðàçìàõ
òðàåêòîðèè âîçðàñòàåò, ñêîðîñòü ïðåâûøàåò 2 ì/ñ è ÷àñòèöà ïîñëå äî-
ñòèæåíèÿ ýëåêòðîäîâ ëèáî ïðèëèïàåò ê íèì, ëèáî âûëåòàåò èç ëîâóø-
êè (N=3.25).

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ãðàíèöû óñòîé÷èâîñòè äëÿ
çàðÿæåííûõ ÷àñòèö â ýëåêòðîäèíàìè÷åñêèõ ëîâóøêàõ íåîáõîäèìî èñ-
êàòü íå òîëüêî ïî îòíîøåíèþ q/m íî è ïî òåì ðàçìåðàì ÷àñòèö, êîòî-
ðûå ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçîâàòü â ýêñïåðèìåíòå.
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