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Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû ïî èññëå-
äîâàíèþ ñòðóêòóðíûõ ñâîéñòâ ïûëåâîé ïëàçìû ñ ìèêðî÷àñòèöàìè, à
òàêæå ðåçóëüòàòû ïî ïëàçìîõèìè÷åñêîìó ñèíòåçó óãëåðîäíûõ íàíî÷à-
ñòèö (PECVD) â âûñîêî÷àñòîòíîì ðàçðÿäå (Â×) â ðåæèìå ìîäóëÿöèè
ñèãíàëà.

Ïëàçìà, ñîäåðæàùàÿ ñòðóêòóðó èç ìèêðî÷àñòèö ñ äâóìÿ ðàçíû-
ìè äèàìåòðàìè, ïîêàçàëà ñèëüíóþ çàâèñèìîñòü îò ïàðàìåòðîâ Â×
ìîäóëèðîâàííîãî íàïðÿæåíèÿ [1]. Òàêæå îáíàðóæåíî, ÷òî èìïóëüñíî-
âðåìåííàÿ ìîäóëÿöèÿ Â× íàïðÿæåíèÿ ïîçâîëÿåò èçìåíÿòü òåìïåðàòó-
ðó ýëåêòðîíîâ â ïëàçìå. Òàê êàê òåìïåðàòóðà ýëåêòðîíîâ äîìèíèðóåò
ïðè çàðÿäêå ïûëåâûõ ÷àñòèö, â íàñòîÿùåé ðàáîòå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî
ñ ïîìîùüþ èìïóëüñíî-âðåìåííîé ìîäóëÿöèè ìîæíî èçìåíÿòü ïîëî-
æåíèå ïûëåâûõ ÷àñòèö. Áîëåå òîãî, ñ ïîìîùüþ ìîäóëèðîâàííîé Â×
ïëàçìû ñòàëî âîçìîæíûì ñåïàðèðîâàòü ìèêðî÷àñòèöû. Òàêèì îáðà-
çîì, êàê ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ, ìîæíî óäàëÿòü èç
ïëàçìû áîëåå êðóïíûå ÷àñòèöû, â òî âðåìÿ êàê ìåëêèå ÷àñòèöû îñòà-
þòñÿ â ïëàçìå.

Òàêæå áûëè ñèíòåçèðîâàíû óãëåðîäíûå íàíî÷àñòèöû ñ ïîìîùüþ
ïëàçìû Â× ðàçðÿäà â èìïóëüñíîì ðåæèìå äëÿ êîíòðîëÿ ðàçìåðîâ íà-
íî÷àñòèö. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå íàáëþäåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ðàçìåð óãëå-
ðîäíûõ íàíî÷àñòèö óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì ÷àñòîòû èìïóëüñíîãî ñèã-
íàëà. Òàêæå áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ñ ïîìîùüþ ÷àñòîòíî-ìîäóëèðîâàííîãî
èìïóëüñíîãî Â× ñèãíàëà ìîæíî êîíòðîëèðîâàòü ðàçìåð óãëåðîäíûõ
íàíî÷àñòèö â äèàïàçîíå 40-70 íì. Ìåòîä õèìè÷åñêîãî îñàæäåíèÿ èç
ïàðîâîé ôàçû, óñèëåííûé ïëàçìîé, ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ìåõàíèçìîì
ðîñòà íàíî÷àñòèö. Àíàëèç èçîáðàæåíèé, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ ïðî-
ñâå÷èâàþùåé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè, ïîêàçàë äâà òèïà íàíî÷àñòèö,
îäíè èç êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé àãëîìåðàò íàíî÷àñòèö ñ àìîðô-
íîé ñòðóêòóðîé, à äðóãèå � íàíîìåòðîâîãî ðàçìåðà ñ êðèñòàëëè÷åñêîé
ñòðóêòóðîé. Òàêæå áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî èçìåíåíèå ÷àñòîòû ìîäóëÿ-
öèè è âðåìåíè ñèíòåçà ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ðàçëè÷íûå ïëåíêè ñ ðàç-
íûìè ïîâåðõíîñòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè [2].
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