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Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû ïî
èññëåäîâàíèþ èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðíûõ è ïîâåðõíîñòíûõ ñâîéñòâ âîëü-
ôðàìà ïîñëå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïëàçìåííûì ïîòîêîì è âëèÿíèÿ èõ íà
ïðîöåññ ïûëåîáðàçîâàíèÿ [1].

Èçâåñòíî, ÷òî ïûëü îáðàùåííûõ ê ïëàçìå ìàòåðèàëîâ îòðèöàòåëü-
íî âëèÿåò íà óñòàíîâèâøèåñÿ ðåæèìû ðàáîòû òåðìîÿäåðíûõ óñòàíî-
âîê. Îíè áûâàþò ðàäèîàêòèâíûìè, õèìè÷åñêè òîêñè÷íûìè, è âçðû-
âîîïàñíûìè. Â ðåçóëüòàòå ê ìàòåðèàëàì-êàíäèäàòàì òåðìîÿäåðíûõ
óñòàíîâîê ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñòðîãèå òðåáîâàíèÿ ïî ïûëåâîé áåçîïàñíî-
ñòè [2].

Ðîñò ïûëåîáðàçîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ ñâÿçàí ñ ñòðóêòóðîé è ñâîéñòâà-
ìè ïîâåðõíîñòè êîíòàêòèðóþùèõ ñ ïëàçìîé ìàòåðèàëîâ. Îí òàêæå çà-
âèñèò îò ýíåðãèè ïëàçìåííîãî ïó÷êà è îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè âîçäåé-
ñòâèÿ. Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ïîñëå îáðàáîòêè íåñêîëüêèìè èìïóëüñà-
ìè ïëàçìåííîãî ïó÷êà ìåõàíè÷åñêèå è ïîâåðõíîñòíûå ñâîéñòâà âîëü-
ôðàìà óõóäøàþòñÿ, è íà ïîâåðõíîñòè îáðàçóþòñÿ òàêèå äåôåêòû, êàê
ìèêðîòðåùèíû, ðàñïëàâëåííûå âàííû, è êðàòåðû. Ïðîâåäåí àíàëèç
òàêèõ ïàðàìåòðîâ, êàê ðàçìåð ïûëè, ìîðôîëîãèÿ, ôîðìà è ïëîòíîñòü.
Òîëüêî â òå÷åíèå 38-ãî ïëàçìåííîãî èìïóëüñà ñ ïîâåðõíîñòè âîëüôðà-
ìîâîé ìèøåíè èñïàðÿþòñÿ áîëåå 200 ïûëèíîê. Ïûëåâûå ÷àñòèöû ñ
ðàñïëàâëåííîé ïîâåðõíîñòè ìèøåíè âûïðûñêèâàåòñÿ â âèäå êàïåëü. À
òàêæå, áûëî âûÿâëåíî, ÷òî èñòî÷íèêàìè òâåðäîé ïûëè ìîãóò áûòü îñò-
ðûå êðàÿ ìèêðîòðåùèí, îáðàçîâàííûõ íà ïîâåðõíîñòè âîëüôðàìîâîé
ìèøåíè.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðû âîëüôðàìà áûëè èñïîëüçîâàíû ïèêî-
âûå èíòåíñèâíîñòè âîëüôðàìà ïðè óãëàõ Áðýããà 40,2, 58,2, 73,2 è 87,
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïëîñêîñòÿì (110), (200), (211) è (220) ñîîòâåòñòâåí-
íî. Ýòè ïëîñêîñòè õîðîøî îðèåíòèðîâàíû îòíîñèòåëüíî íîìåðà JCPD
00-004-0806. Ïîñëå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïëàçìåííûì ïîòîêîì, äèôðàêöè-
îííûå ïèêè âîëüôðàìà ñìåùàþòñÿ â ñòîðîíó áîëüøèõ óãëîâ, ñ óâåëè-
÷åíèåì äîçû èìïóëüñà ïèêè ñìåùàþòñÿ îáðàòíî â ñòîðîíó ìàëûõ óëîâ.
Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò îá ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèÿõ, ñâÿçàííûõ ñ ñæèìà-
þùèìè è ðàñòÿãèâàþùèìè íàïðÿæåíèÿìè â êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåò-
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êå (äåôîðìàöèÿ ðåøåòêè). Êðîìå òîãî, áûëî îáíàðóæåíî óìåíüøåíèå
èíòåíñèâíîñòè ïèêîâ, êîòîðûå ñâèäåòåëüñòâóþò î ðåêðèñòàëëèçàöèè
âîëüôðàìîâîé ìèøåíè. Íàïðÿæåíèå ñæàòèÿ (∆d/d) èíòåíñèâíîãî ïè-
êà (110) ìîæíî îöåíèòü. Çíà÷åíèå ∆d/d ñîñòàâèëî 0,004474. Íàïðÿ-
æåíèå ñæàòèÿ îöåíèâàëîñü ïî êîíñòàíòå óïðóãîñòè k äëÿ âîëüôðàìà
(3, 45 · 1011 Í/ì2) è ðàâíÿëîñü 1,5 ÃÏà. Èç-çà ìàëîé ãëóáèíû ïðîíèê-
íîâåíèÿ ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé íà ïîâåðõíîñòü ïëàñòèíû ýòà îöåíêà, âå-
ðîÿòíî, ìîæåò áûòü ëèøü ïðèáëèçèòåëüíîé.
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