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Óæå ñ ñàìîãî ðàííåãî ïåðèîäà èññëåäîâàíèé â íà÷àëå 2000-õ ãî-
äîâ óëüòðàõîëîäíàÿ ïëàçìà ðàññìàòðèâàëàñü êàê ìíîãîîáåùàþùèé
îáúåêò äëÿ äîñòèæåíèÿ áîëüøèõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðà êóëîíîâñêîé
íåèäåàëüíîñòè ýëåêòðîíîâ [1]. Ê ñîæàëåíèå, îêàçàëîñü, ÷òî ýòîìó ïðå-
ïÿòñòâóåò ðåçêîå ñàìîïðîèçâîëüíîå âîçðàñòàíèå òåìïåðàòóðû, êîòî-
ðîå îáû÷íî ïðèïèñûâàëîñü òàê íàçûâàåìîìó ¾íàãðåâó, èíäóöèðîâàí-
íîìó áåñïîðÿäêîì¿ (disorder-induced heating, èëè DIH) [2]. Öåëü íà-
ñòîÿùåãî äîêëàäà � äàòü êîëè÷åñòâåííîå îïèñàíèå ýôôåêòà ñïîíòàí-
íîãî íàãðåâà â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè èñõîäíîãî áåñïîðÿäêà èîíîâ
è, òåì ñàìûì, îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü åãî ïîäàâëåíèÿ, íàïðèìåð, ïó-
ò¼ì äâóõýòàïíîãî îáðàçîâàíèÿ óëüòðàõîëîäíîé ïëàçìû, âêëþ÷àþùåãî
ïðîìåæóòî÷íóþ ñòàäèþ áëîêèðîâàííîé ðèäáåðãîâñêîãî ãàçà â ¾êâàçè-
êðèñòàëëè÷åñêîì¿ ñîñòîÿíèè [3].

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåä¼ííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ [4] íàìè áûëî íàéäåíî,
÷òî äèíàìèêà ýëåêòðîíîâ ïðîÿâëÿåò ÷¼òêî âûðàæåííûé ïåðåõîä îò
ñëó÷àÿ êâàçè-ðåãóëÿðíîãî ðàñïîëîæåíèÿ èîíîâ ê õàîòè÷åñêîìó; ïðè-
÷¼ì âåëè÷èíà ñîîòâåòñòâóþùåãî ýôôåêòà îêàçûâàåòñÿ ïîðÿäêà 30%.
Òàêèì îáðàçîì, äâóõýòàïíîå ôîðìèðîâàíèå óëüòðàõîëîäíîé ïëàçìû
äåéñòâèòåëüíî ìîæåò ñëó÷èòü èíñòðóìåíòîì äëÿ ïîâûøåíèÿ ñòåïåíè
êóëîíîâñêîé íåèäåàëüíîñòè, îäíàêî ýôôåêòèâíîñòü ýòîãî ìåòîäà âåñü-
ìà îãðàíè÷åíà.

Åù¼ îäíèì èíòåðåñíûì ðåçóëüòàòîì íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåò-
ñÿ òî, ÷òî ñàìîïðîèçâîëüíûé íàãðåâ ýëåêòðîíîâ îñòà¼òñÿ çíà÷èòåëü-
íûì (íà ïîðÿäîê âåëè÷èíû) äàæå åñëè ïåðâîíà÷àëüíîå ðàñïîëîæåíèå
èîíîâ áûëî ïî÷òè ðåãóëÿðíûì. Ñëåäîâàòåëüíî, ìåõàíèçì DIH âðÿä ëè
ìîæåò áûòü äîìèíèðóþùèì ýôôåêòîì â ýòèõ óñëîâèÿõ. Ãîðàçäî áîëåå
àäåêâàòíîå îáúÿñíåíèå ìîãëî áû áûòü îñíîâàíî íà ýôôåêòå ¾âèðèàëè-
çàöèè¿ [5], êîòîðûé áûë ïðåäëîæåí äàæå ðàíüøå, ÷åì DIH, íî äîëãîå
âðåìÿ íå ïðèíèìàëñÿ âî âíèìàíèå.
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