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Äå Áðîéëü ñîîáùèë, ÷òî ÷àñòèöû âåäóò ñåáÿ ïîäîáíî âîëíàì. Àâòîð
äîêàçûâàåò, ÷òî âîëíû äå Áðîéëÿ ñâîáîäíûõ ýëåêòðîíîâ â ïëàçìåí-
íîì õâîñòå ìåòåîðîèäîâ è àñòåðîèäîâ (ÌÀ) âåäóò ñåáÿ ïîäîáíî ýëåê-
òðîìàãíèòíûì âîëíàì â êâàíòîâîì ðåçîíàòîðå (ëàçåðå) è îáðàçóþò
ïó÷îê (ñòðóþ) ýëåêòðîíîâ âûñîêîé ýíåðãèè, íàïðàâëåííûé â ìåòåîðî-
èä èëè àñòåðîèä. Ñòðóÿ ýëåêòðîíîâ âûñîêîé ýíåðãèè, îáðàçóþùàÿñÿ â
ïëàçìåííîì õâîñòå ïîçàäè ÌÀ, äîãîíÿåò åãî è ðàñïûëÿåò åãî ñ ïîìî-
ùüþ êóëîíîâñêîãî âçðûâà (èëè ñåðèè òàêèõ âçðûâîâ) íà ýëåêòðîíû è
ïðîñòûå èîíû. Îñíîâûâàÿñü íà ýòîé èäåå, ìû ïðåäëîæèëè è èññëåäî-
âàëè íîâûé 4D èíåðöèîííî-ïîëÿðèçàöèîííî-êâàíòîâûé êóìóëÿòèâíî-
äèññèïàòèâíûé ìåõàíèçì Âûñèêàéëî äëÿ ôðàãìåíòàöèè ÌÀ (ñàìîçà-
ùèòà Çåìëè îò ÌÀ) íà ïðîñòûå èîíû è ýëåêòðîíû. Íàìè èññëåäîâàíû
è îáúÿñíåíû âñå ÿâëåíèÿ â ïëàçìåííîé êóìóëÿòèâíî-äèññèïàòèâíîé
ñòðóêòóðå Âûñèêàéëî (îãðàíè÷åííîé êóëîíîâñêèìè áàðüåðàìè â ïëàç-
ìåííîì õâîñòå çà ÌÀ äëèíîé 20 êì). Ýòè ÿâëåíèÿ ñâÿçàíû ñ êóìóëÿ-
òèâíûìè è äèññèïàòèâíûìè ïðîöåññàìè ïðåîáðàçîâàíèÿ ìåõàíè÷åñêîé
ýíåðãèè âñåãî ìåòåîðîèäà â ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ, à çàòåì â ýíåð-
ãèþ ðàñïûëà ìåòåîðîèäà. Îñîáóþ ðîëü â ïðîöåññàõ êóìóëÿöèè ïîòîêîâ
ýëåêòðîíîâ è ïîëîæèòåëüíûõ èîíîâ â ïëàçìåííîì õâîñòå èãðàþò óäàð-
íûå âîëíû ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ è ôîðìèðîâàíèå ïëàçìåííûõ ñîïåë,
îòêðûòûõ è èññëåäîâàííûõ òåîðåòè÷åñêè è ýêñïåðèìåíòàëüíî àâòîðîì
ñ ñîàâòîðàìè. Â ýòîì ÿâëåíèè, êàê äîêàçàíî â ýòîé ðàáîòå, âûïîëíÿåò-
ñÿ òåîðåìà âèðèàëà: ïîëîâèíà êóëîíîâñêîé ýíåðãèè (ðàâíîé êèíåòè÷å-
ñêîé ýíåðãèè ÌÀ) èäåò íà ôîðìèðîâàíèå ïó÷êà ýëåêòðîíîâ âûñîêîé
ýíåðãèè, äîãîíÿþùèõ ÌÀ, à äðóãàÿ ïîëîâèíà - íà âûáðîñ ïîëîæè-
òåëüíûõ èîíîâ âäîëü ïëàçìåííîãî õâîñòà ïîçàäè ÌÀ, â íàïðàâëåíèè,
ïðîòèâîïîëîæíîì äâèæåíèþ ìåòåîðîèäà (àñòåðîèäà). Òàê ôîðìèðó-
åòñÿ ïóøêà Âûñèêàéëî, ñòðåëÿþùàÿ ïî âíåäðÿþùåìóñÿ â àòìîñôå-
ðó êîñìè÷åñêîìó ïðèøåëüöó. Â ðåçóëüòàòå îòäà÷è â òàêîé ïóøêå ïî-
ëîæèòåëüíûå èîíû âûáðàñûâàþòñÿ â íàïðàâëåíèè, ïðîòèâîïîëîæíîì
äâèæåíèþ ìåòåîðîèäà è óâëåêàþò ñ ñîáîé âîçäóøíûå ìàññû ñ ïàðàìè
âîäû, ÷òî ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ ñåðåáðèñòûõ îáëàêîâ. Ýòîò ìåõà-
íèçì îñíîâàí íà ñõîæåì êîãåðåíòíîì ïîâåäåíèè âîëí äå Áðîéëÿ ýëåê-
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òðîíîâ â ïëàçìåííîì õâîñòå çà ÌÀ è ïåðåä èìïóëüñíîé ìîëíèåé îò îò-
ðèöàòåëüíî çàðÿæåííûõ îáëàêîâ. Ôîðìèðîâàíèå êóìóëÿòèâíîé ýëåê-
òðîííîé ñòðóè ïåðåä èìïóëüñíî äâèæóùåéñÿ ìîëíèåé áûëî ïîäðîáíî
èçó÷åíî â ýêñïåðèìåíòàõ Øîíëàíäà è äð. â 1934-1937 ãã. Ôèçè÷åñêîå
îáúÿñíåíèå òàêîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìîëíèè (ðàçìåðîì 2 êì) îò îò-
ðèöàòåëüíî çàðÿæåííûõ îáëàêîâ ê ïîëîæèòåëüíî çàðÿæåííûì îáëà-
êàì âïåðâûå áûëî äàíî â ðàáîòàõ Âûñèêàéëî â 2012-2013ã. (Äåòàëèçà-
öèÿ è îáùàÿ ìîäåëü ýëåêòðîííîé îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòåé çàðÿæåííûõ
ïëàçìîèäîâ (îò àòîìíûõ ÿäåð äî áåëûõ êàðëèêîâ, íåéòðîííûõ çâåçä
è ÿäåð ãàëàêòèê). ×àñòü III. Ïîâåäåíèå, ìîäèôèêàöèÿ è ñèíåðãèçì
ïëàçìåííûõ ïîëîæèòåëüíî çàðÿæåííûõ êóìóëÿòèâíî-äèññèïàòèâíûõ
ñòðóêòóð (+ÊÄÑ) ïðè âíåøíèõ âîçäåéñòâèÿõ).
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