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Âèãíåðîâñêàÿ ôîðìóëèðîâêà êâàíòîâîé ìåõàíèêè è òåîðåìà Âèíåðà�
Õèí÷èíà èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âûâîäà íîâîãî ïðåäñòàâëåíèÿ (â âèäå èí-
òåãðàëîâ ïî òðàåêòîðèÿì) êâàíòîâîé ïëîòíîñòè ñîñòîÿíèé (DOS) è
äèíàìè÷åñêîãî ñòðóêòóðíîãî ôàêòîðà (DSF) äëÿ ýëåêòðîí�ïðîòîííîé
ïëàçìû (äâóõêîìïîíåíòíàÿ ïëàçìà, ÒÊÏ) è ýëåêòðîííîãî ãàçà íà ôîíå
ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ â ïðîñòðàíñòâå íåêîððåëèðîâàííûõ ïîëî-
æèòåëüíûõ äèñêðåòíûõ çàðÿäîâ (¾ïðîòîíîâ¿), îáðàçóþùèõ íåéòðàëè-
çóþùèé ôîí (îäíîêîìïîíåíòíàÿ ïëàçìà, ÎÊÏ).

DSF õàðàêòåðèçóþò ñïåêòð âîçáóæäåíèÿ ñèñòåìû è êîëè÷åñòâî
ýíåðãèè, ïîãëîùàåìîé ñèñòåìîé ïðè âîçäåéñòâèè âíåøíåãî ïîëÿ. Ýòè
ôóíêöèè ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ î ìåæ÷àñòè÷íûõ êîððåëÿöèÿõ è èõ
ýâîëþöèè âî âðåìåíè. Ïîëó÷åííàÿ ôóíêöèÿ Âèãíåðà íàïîìèíàåò ìî-
äèôèöèðîâàííîå ðàñïðåäåëåíèå Ìàêñâåëëà�Áîëüöìàíà, íî ó÷èòûâàåò
êâàíòîâûå ýôôåêòû. Ïðåäëàãàåòñÿ ïîäõîä Ìîíòå�Êàðëî ñ èíòåãðàëà-
ìè ïî òðàåêòîðèÿì äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ôóíêöèé.
Ðàññ÷èòàííûå ñâîéñòâà âêëþ÷àþò DOS, DSF, ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ
ïî èìïóëüñó è ôóíêöèè ðàäèàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñî ñïèíîâûì ðàç-
ðåøåíèåì (ÐÔÐ).

ÐÔÐ äëÿ ýëåêòðîíîâ ñ îäèíàêîâîé ïðîåêöèåé ñïèíà âûÿâèëè îáìåííî-
êîððåëÿöèîííûå ïîëîñòè ñ õàðàêòåðíûì ¾ðàçìåðîì¿ ïîðÿäêà òåïëî-
âîé äëèíû âîëíû. Â ÒÊÏ êóëîíîâñêîå ïðèòÿæåíèå ïðèâîäèò ê ïî-
ÿâëåíèþ âûñîêèõ ïèêîâ â ýëåêòðîí-ïðîòîííûõ ÐÔÐ íà ìàëûõ ìåæ-
÷àñòè÷íûõ ðàññòîÿíèÿõ, â òî âðåìÿ êàê äëÿ ÎÊÏ àíàëîãè÷íûå ÐÔÐ
äåìîíñòðèðóþò íåîæèäàííîå ñíèæåíèå, âîçíèêàþùåå èç-çà òðåõ-÷àñòè÷íûõ
ýôôåêòîâ, âûçâàííûõ îòòàëêèâàíèåì ýëåêòðîíîâ, ïðåïÿòñòâóþùèì
íàõîæäåíèþ äâóõ ýëåêòðîíîâ âáëèçè ëþáîãî òðåòüåãî íåêîððåëèðî-
âàííîãî ¾íåéòðàëèçóþùåãî çàðÿäà¿.

ÒÊÏ DOS â öåëîì âûøå, ÷åì äëÿ ÎÊÏ. Äëÿ îòðèöàòåëüíîé ýíåð-
ãèè ÒÊÏ DOS áûñòðî çàòóõàåò íà ïÿòü ïîðÿäêîâ è äåìîíñòðèðóåò
êîëåáàíèÿ, îïèñûâàþùèå ñîñòîÿíèÿ ñ äèñêðåòíûìè óðîâíÿìè ýíåð-
ãèè. Êâàíòîâûå ýôôåêòû äåëàþò ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ïî èìïóëüñó
íåìàêñâåëëîâñêèìè ñî ñòåïåííîé àñèìïòîòèêîé äëÿ áîëüøèõ èìïóëü-
ñîâ (¾êâàíòîâûé õâîñò¿).
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