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Ïðåäëîæåíî íîâîå êîìáèíèðîâàííîå òåðìè÷åñêîå óðàâíåíèå ñî-
ñòîÿíèÿ (ÓÑ) ñ ìàëûì ÷èñëîì ïîäãîíî÷íûõ ïàðàìåòðîâ, îïèñûâàþ-
ùåå êàê ðåãóëÿðíóþ, òàê è êðèòè÷åñêóþ îáëàñòè èçìåíåíèÿ ïàðàìåò-
ðîâ ñèñòåìû. Ýòèì óðàâíåíèåì àïïðîêñèìèðîâàíû ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå p, ρ, T -äàííûå ÑÎ2 â èíòåðâàëàõ èõ èçìåðåíèé (0 < ρ/ρc <
2, 217K < Ò< 430K, 0 < p ≤ 25 ÌÏà). Ìàññèâ p, ρ, T -äàííûõ ñîñòî-
ÿë èç 731 òî÷êè. Ïðåäëàãàåìîå ÓÑ ÿâëÿåòñÿ ÿâíîé ôóíêöèåé ρ, T è
çàïèñûâàåòñÿ â âèäå:

p/pc = (1− Y )preg/pc + Y pscal/pc.

ÓÑ âêëþ÷àåò íîâóþ ðåãóëÿðíóþ ÷àñòü preg äëÿ àïïðîêñèìàöèè p, ρ, T
� äàííûõ âíå êðèòè÷åñêîé îáëàñòè, ñèíãóëÿðíóþ ìàñøòàáíóþ ÷àñòü
pscal äëÿ êðèòè÷åñêîé îáëàñòè è ïåðåõîäíóþ (êðîññîâåðíóþ) ôóíêöèþ
Y. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà äàâëåíèé ïî ýòîìó ÓÑ â òîì ÷èñëå è
âíå èíòåðâàëîâ àïïðîêñèìàöèè ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè è ñïðàâî÷íûìè
òàáëè÷íûìè äàííûìè äî 200 ÌÏà ïîêàçàëî èõ ñîâïàäåíèå â ïðåäåëàõ
ïîãðåøíîñòè äàííûõ. Âûñîêàÿ òî÷íîñòü àïïðîêñèìàöèè òåðìè÷åñêèõ
äàííûõ ÑÎ2 ïðåäëîæåííûì óðàâíåíèåì ïîçâîëèëà, èñïîëüçóÿ êîýô-
ôèöèåíòû ýòîãî ÓÑ, ñ ïîìîùüþ èçâåñòíûõ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ñîîò-
íîøåíèé ðàññ÷èòàòü ïîâåäåíèå äðóãèõ, â òîì ÷èñëå è êàëîðè÷åñêèõ
âåëè÷èí â óêàçàííîé îáëàñòè èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû. Áûëè
âû÷èñëåíû èçîõîðíàÿ òåïëîåìêîñòü, ýíòàëüïèÿ, àäèàáàòè÷åñêàÿ ñêî-
ðîñòü çâóêà. Ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé ñ èçâåñòíûìè ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûìè äàííûìè ïîêàçàëî èõ õîðîøåå ñîâïàäåíèå. Òàêèì îáðà-
çîì, ïðåäëàãàåìîå êîìáèíèðîâàííîå ÓÑ ïîçâîëÿåò ðàçðàáîòàòü ñïðà-
âî÷íûå òàáëèöû ïî òåðìîäèíàìè÷åñêèì ñâîéñòâàì ÑÎ2 â øèðîêîé
îáëàñòè ñîñòîÿíèé, âêëþ÷àÿ êðèòè÷åñêóþ îáëàñòü. Èñïîëüçóÿ íîâîå
óðàâíåíèå ñîñòîÿíèÿ, âêëþ÷àþùåå ðåãóëÿðíóþ è ìàñøòàáíóþ ÷àñòè
ñ îòíîñèòåëüíî ìàëûì ÷èñëîì (äî 20) ïîäãîíî÷íûõ êîíñòàíò, ìîæíî
òàêæå ðàññ÷èòûâàòü êàëîðè÷åñêèå ñâîéñòâà è ñêîðîñòü çâóêà äðóãèõ
æèäêîñòåé.
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