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Ðàçðàáîòàííàÿ ðàíåå â [1] ñòàòèñòè÷åñêàÿ òðåõôàçíàÿ ìîäåëü ïðî-
ñòîãî âåùåñòâà îáîáùåíà íà ñëó÷àé íàíî-ñèñòåìû. Íà îñíîâå ïàðíîãî
ïîòåíöèàëà ìåæàòîìíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ Ìè-Ëåííàðä-Äæîíñà ïîëó-
÷åíû àíàëèòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ äëÿ ñâîáîäíîé ýíåðãèè Ãåëüìãîëüöà
è óðàâíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ðàáîòîñïîñîáíûå ïðè ïðîèçâîëüíûõ çíà÷åíèÿõ
ïëîòíîñòè, òåìïåðàòóðû è ÷èñëà àòîìîâ â ñèñòåìå.

Ðàñ÷åòû óðàâíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ àðãîíà ïîêàçàëè, ÷òî ïðè óìåíüøå-
íèè ÷èñëà àòîìîâ â ñèñòåìå S-ïåòëÿ íà èçîòåðìå óðàâíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ
äëÿ ôàçîâîãî ïåðåõîäà (ÔÏ) êðèñòàëë-æèäêîñòü (Ê-Æ) óìåíüøàåòñÿ,
è ïðè îïðåäåëåííîì ÷èñëå àòîìîâ (N0) S-ïåòëÿ ÔÏÊ-Æ èñ÷åçàåò. Ïî-
êàçàíî, ÷òî âåëè÷èíà N0 óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè îòêëîíåíèè ôîðìû íàíî-
ñèñòåìû îò íàèáîëåå ýíåðãåòè÷åñêè îïòèìàëüíîé ôîðìû. Ñ ðîñòîì
òåìïåðàòóðû íà èçîòåðìå âåëè÷èíà N0 óâåëè÷èâàåòñÿ. Â êëàñòåðå èç
N < N0 àòîìîâ ÔÏÊ-Æ óæå íåò.

Ïðè óìåíüøåíèè ÷èñëà àòîìîâ S-ïåòëÿ äëÿ ÔÏ æèäêîñòü-ãàç (Æ-
Ã) òàêæå óìåíüøàåòñÿ. Ïàðàìåòðû êðèòè÷åñêîé òî÷êè äëÿ ÔÏÆ-Ã ñ
óìåíüøåíèåì ÷èñëà àòîìîâ èçìåíÿþòñÿ: êðèòè÷åñêèå òåìïåðàòóðà è
äàâëåíèå óìåíüøàþòñÿ, à êðèòè÷åñêèé óäåëüíûé îáúåì âîçðàñòàåò.

Ðàíåå, êàê â ýêñïåðèìåíòàõ, òàê è ïðè êîìïüþòåðíîì ìîäåëèðîâà-
íèè, îòìå÷àëîñü, ÷òî ñ óìåíüøåíèåì ðàçìåðà íàíî-ñèñòåìû íàáëþäà-
åòñÿ êàê ñáëèæåíèå ðàçìåðíûõ çàâèñèìîñòåé òåìïåðàòóð ïëàâëåíèÿ
è êðèñòàëëèçàöèè, òàê è óìåíüøåíèå óäåëüíîé òåïëîòû è óäåëüíîãî
ñêà÷êà îáúåìà ïðè ïëàâëåíèè. Èñõîäÿ èç ýòèõ ôàêòîâ, è èçó÷àÿ ýêñ-
òðàïîëÿöèþ äàííûõ ðàçìåðíûõ çàâèñèìîñòåé íà ìàëûå ðàçìåðû, â [2]
áûëî óêàçàíî íà âîçìîæíîå èñ÷åçíîâåíèå ÔÏÊ-Æ ïðè óìåíüøåíèè
÷èñëà àòîìîâ â íàíî-ñèñòåìå. Â äàííîé ðàáîòå ïîêàçàíî, ÷òî ýòî èñ÷åç-
íîâåíèå S-ïåòëÿ ÔÏÊ-Æ îáóñëîâëåíî ðîñòîì äîëè äåëîêàëèçîâàííûõ
àòîìîâ ïðè óìåíüøåíèè ðàçìåðà íàíî-ñèñòåìû.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ â ðàìêàõ íà-
ó÷íîãî ïðîåêòà No 16-03-00041_à è Ïðîãðàììû Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ (ïðî-
ãðàììà No I.13).
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