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Ìåòîäîì âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè èçó÷åíà ñóá-
ëèìàöèÿ òðèèîäèäîâ ëàíòàíîèäîâ LnI3 (Ln = La, Ce, Pr, Gd, Tb, Tm,
Lu). Îáðàçöû LnI3 çàãðóæàëèñü â ìîëèáäåíîâûå ýôôóçèîííûå ÿ÷åéêè
ñ ñîîòíîøåíèåì ïëîùàäè èñïàðåíèÿ ê ïëîùàäè ýôôóçèîííîãî îòâåð-
ñòèÿ ≥400. Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî íà ìàãíèòíîì ñåêòîðíîì ìàññ-
ñïåêòðîìåòðå ÌÈ1201.

Â ìàññ-ñïåêòðå íàñûùåííîãî ïàðà èîíèçàöèè ìîëåêóëÿðíîãî ïó÷-
êà ýëåêòðîíàìè íàä âñåìè òðèèîäèäàìè â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð 800 -
1000 Ê (Å = 40 ýÂ) çàðåãèñòðèðîâàíû èîíû LnIn

+ (n = 0-3), Ln2In
+ (n

= 3-5), Ln3I8
+ è äâóõçàðÿäíûå èîíû LnIn

++ (n = 0-2). Â ìàññ-ñïåêòðå
òåðìîèîííîé ýìèññèè îáíàðóæåíû îòðèöàòåëüíûå èîíû I(LnI3)n

− ñ n
= 0-4. Ìàññ-ñïåêòðû íå èçìåíÿëèñü ñî âðåìåíåì, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò
î òåðìè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè òðèèîäèäîâ â èññëåäîâàííîì èíòåðâàëå
òåìïåðàòóð. Àíàëèç êðèâûõ ýôôåêòèâíîñòè èîíèçàöèè è òåìïåðàòóð-
íûõ çàâèñèìîñòåé èîííûõ òîêîâ ïîçâîëèë çàêëþ÷èòü, ÷òî èîíû ñ îä-
íèì àòîìîì ëàíòàíîèäà îáðàçóþòñÿ ïðè èîíèçàöèè ìîíîìåðíûõ ìîëå-
êóë, à èîíû Ln2In

+ è Ln3I8
+ èç äèìåðíûõ è òðèìåðíûõ ìîëåêóë, ñîîò-

âåòñòâåííî. Ïî ñòàíäàðòíîé ìàññ-ñïåêòðîìåòðè÷åñêîé ìåòîäèêå îïðå-
äåëåíû ïàðöèàëüíûå äàâëåíèÿ êîìïîíåíòîâ ïàðà. Äëÿ èíäèâèäóàëü-
íûõ ñîåäèíåíèé è ñèñòåì íà èõ îñíîâå èçìåðåíû êîíñòàíòû ðàâíîâåñèÿ
ãîìîãåííûõ è ãåòåðîãåííûõ èîííî-ìîëåêóëÿðíûõ ðåàêöèé:

LnII4
� + LnIII3 = LnIII4

� + LnII3,
Ln2I7

− = LnI4
− + LnI3,cr.

Çäåñü LnI è LnII � äâà ðàçíûõ ëàíòàíîèäà. Â ðàìêàõ ìåòîäèê âòî-
ðîãî è òðåòüåãî çàêîíîâ òåðìîäèíàìèêè ðàññ÷èòàíû ýíòàëüïèè ñóá-
ëèìàöèè â ôîðìå ìîíîìåðíûõ è îëèãàìåðíûõ ìîëåêóë è ýíòàëüïèè
èîííî-ìîëåêóëÿðíûõ ðåàêöèé. Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñ
ïðèâëå÷åíèåì èìåþùèõñÿ ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ðàññ÷èòàíû ýíòàëü-
ïèè îáðàçîâàíèÿ çàðåãèñòðèðîâàííûõ ìîëåêóë è èîíîâ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íà-
óêè ÐÔ (ïðîåêò � 4.3232.2017/4.6).
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