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Íàíîïëåíêè è íàíîíèòè êðåìíèÿ è ãåðìàíèÿ ÿâëÿþòñÿ êëàññè÷å-
ñêèì ïðèìåðîì ñòðóêòóð, â êîòîðûõ ñðåäíÿÿ äëèíà ñâîáîäíîãî ïðî-
áåãà ïåðåíîñ÷èêîâ òåïëà (ôîíîíîâ) ñîïîñòàâèìà ñ íàèìåíüøèì ðàç-
ìåðîì îáðàçöà (òîëùèíà ïëåíêè, äèàìåòð íèòè). Äàííîå îáñòîÿòåëü-
ñòâî ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ òàê íàçûâàåìîãî ðàçìåðíîãî ýôôåêòà
� çàâèñèìîñòè ñâîéñòâ îò õàðàêòåðíîãî ðàçìåðà è ãåîìåòðèè îáðàç-
öà [1, 2]. Äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ ðàçìåðà íà òåïëîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà
øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä, îñíîâàííûé íà ðåøåíèè òðàíñïîðòíîãî
óðàâíåíèÿ Áîëüöìàíà â ïðèáëèæåíèè âðåìåíè ðåëàêñàöèè [3]. Ïðè
ýòîì äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîíêðåòíûõ êîëè÷åñòâåííûõ ðàñ÷åòîâ íåîáõî-
äèìû, âî-ïåðâûõ, çàêîí äèñïåðñèè (çàâèñèìîñòü ÷àñòîòû ôîíîíîâ îò
âîëíîâîãî âåêòîðà), à âî-âòîðûõ, âðåìåíà ñâîáîäíîãî ïðîáåãà ôîíîíîâ
ìåæäó ïîñëåäîâàòåëüíûìè àêòàìè âçàèìîäåéñòâèé.

Â äàííîé ðàáîòå äèñïåðñèîííûå ñîîòíîøåíèÿ ïîëó÷åíû íà îñíîâå
ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ óïðóãîñòè ñïëîøíîé ñðåäû äëÿ ïëåíêè è öèëèíäðà
[4, 5] ñ ñâîáîäíûìè ãðàíèöàìè.

Âðåìÿ ñâîáîäíîãî ïðîáåãà îïðåäåëÿëîñü ñîãëàñíî ïðàâèëó Ìàò-
òèññåíà êàê êîìáèíàöèÿ 1) âðåìåíè ìåæäó ïîñëåäîâàòåëüíûìè âçà-
èìîäåéñòâèÿìè ôîíîíîâ (òðåõôîíîííûå âçàèìîäåéñòâèÿ), 2) âðåìåíè
ðàññåÿíèÿ íà íåîäíîðîäíîñòÿõ êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè è 3) âðåìåíè
ìåæäó ïîñëåäîâàòåëüíûìè âçàèìîäåéñòâèÿìè ñ ãðàíèöåé îáðàçöà [3].

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ðàñ÷åòîâ ïîëó÷åíû çàâèñèìîñòè òåïëî-
åìêîñòè è òåïëîïðîâîäíîñòè íàíîïëåíîê è íàíîíèòåé êðåìíèÿ è ãåð-
ìàíèÿ îò òåìïåðàòóðû è ðàçìåðà ñòðóêòóðû. Ïðåäñòàâëåííûå ðåçóëü-
òàòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ îöåíêè ïðîöåññîâ òåïëîïåðåíîñà â
ïåðñïåêòèâíûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ óñòðîéñòâàõ.
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