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Òåíäåíöèÿ ðàçâèòèÿ íàíîìàòåðèàëîâ óæå ïîçâîëÿåò íàãëÿäíî óáå-
äèòüñÿ, ÷òî îäíîé èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ îáëàñòåé â íàíîòåõíî-
ëîãèè ÿâëÿåòñÿ ñèíòåç óãëåðîäíûõ íàíîìàòåðèàëîâ. Â ñâîþ î÷åðåäü
íàíî÷àñòèöû � ýòî èçîëèðîâàííûå òâåðäîôàçíûå îáúåêòû, ðàçìåðû
êîòîðûõ âî âñåõ òðåõ èçìåðåíèÿõ ñîñòàâëÿþò îò 1 äî 100íì. Íà ñå-
ãîäíÿøíèé äåíü èçó÷àåòñÿ ìíîãî èíòåðåñíûõ îòêðûòèé, ñâÿçàííûõ
ñ ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè óãëåðîäíîãî íàíîìàòåðèàëà
(ÓÍÌ). Ýòî îáíàðóæèâàåò áîëüøèå âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ÓÍÌ â
ðàçíûõ îáëàñòÿõ íå òîëüêî íàóêè, íî è â ñòðîèòåëüñòâå, ýíåðãåòèêå,
ýëåêòðîíèêå è ò.ä. Â äàííîé ðàáîòå äëÿ ïîëó÷åíèÿ óãëåðîäíûõ íàíî-
ìàòåðèàëîâ áûë èñïîëüçîâàí ìåòîä õèìè÷åñêîãî îñàæäåíèÿ èç ãàçî-
âîé ôàçû ñ ïëàçìåííûì óñèëåíèåì (PECVD). Ïîëó÷åíèå óãëåðîäíûõ
íàíî÷àñòèö îñóùåñòâëÿåòñÿ â ïëàçìå âûñîêî÷àñòîòíîãî ðàçðÿäà 13,56
ÌÃö, ñîãëàñóþùèì óñòðîéñòâîì òèïà L. Äàííàÿ óñòàíîâêà ñîñòîèò èç
âàêóóìíîé êàìåðû, â êîòîðóþ èíòåãðèðîâàíà ñèñòåìà öèëèíäðè÷åñêèõ
òðóá ñ ýëåêòðîäàìè. Ýëåêòðîäû âûïîëíåíû â âèäå ïëîñêîïàðàëëåëü-
íûõ äèñêîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàññòîÿíèè 20 ìì. Òåìïåðàòóðà â âàêó-
óìíîé êàìåðå ðåãóëèðóåòñÿ ñèñòåìîé îõëàæäåíèÿ è íàãðåâà ñ èñïîëü-
çîâàíèåì æèäêîãî àçîòà è íàãðåâàòåëÿ. Òàêèì îáðàçîì ìîæíî âàðüè-
ðîâàòü òåìïåðàòóðó ïëàçìîîáðàçóþùåé ñðåäû â äèàïàçîíå îò -20 äî
1000 ◦Ñ. Íà àêòèâíûõ ýëåêòðîäàõ â åìêîñòíîì ðàçðÿäå èíäóöèðóåòñÿ
ïîñòîÿííûé òîê, íàïðÿæåíèå ñàìîñìåùåíèÿ êîòîðîãî ïðÿìûì îáðàçîì
âëèÿåò íà êîíöåíòðàöèþ ïîòîêà ýëåêòðîíîâ â ïëàçìå. Äëÿ èññëåäîâà-
íèÿ ïëàçìîõèìè÷åñêîãî ñèíòåçà è ôîðìèðîâàíèÿ íàíî÷àñòèö ïðèìå-
íÿåòñÿ ìåòîä, îñíîâàííûé íà èçìåðåíèè íàïðÿæåíèÿ ñàìîñìåùåíèÿ
VDC. Ïîëó÷åííûå íàíî÷àñòèöû àíàëèçèðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîí-
íîãî ñêàíèðóþùåãî ìèêðîñêîïà Quanta 3D, äåëàþòñÿ ìèêðîñíèìêè.

Â äàííîé èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòå áûëè ñèíòåçèðîâàíû óãëåðîä-
íûå íàíî÷àñòèöû ìåòîäîì PECVD è âûÿñíèëîñü, ÷òî ðàçëè÷íûå ïà-
ðàìåòðû, òàêèå êàê òåìïåðàòóðà â ðàáî÷åé êàìåðå, íàïðÿæåíèå ñàìî-
ñìåùåíèÿ, äàâëåíèå ãàçà è ïð., ïðÿìûì îáðàçîì âëèÿþò íà èõ ôîðìè-
ðîâàíèå. Ê ïðèìåðó, ñòàëî èçâåñòíî, ÷òî â ñëó÷àå ïîâûøåíèÿ òåìïåðà-
òóðû ñ êîìíàòíîé äî 1000 ◦Ñ âðåìÿ îáðàçîâàíèÿ íàíî÷àñòèö óãëåðîäà
óâåëè÷èâàåòñÿ â 4 ðàçà.
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