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Âíèìàíèå ê èçó÷åíèþ ñâîéñòâ òåðìîáàðüåðíûõ ìàòåðèàëîâ (TBC)
îáúÿñíÿåòñÿ âîçìîæíîñòüþ èõ ïðèìåíåíèÿ äëÿ ñóùåñòâåííîãî óëó÷øå-
íèÿ ïàðàìåòðîâ ãàçîâûõ òóðáèí è àâèàöèîííûõ äâèãàòåëåé. Òðåáîâà-
íèÿ ê òàêèì ìàòåðèàëàì (âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ, îòñóòñòâèå
ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ, íèçêàÿ èîííàÿ ïðîâîäèìîñòü, ñîâìåñòèìîñòü ñ ìå-
òàëëè÷åñêèìè ÷àñòÿìè äåòàëåé èç ñóïåðñïëàâà çíà÷èòåëüíî îãðàíè÷è-
âàþò êðóã âåùåñòâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå ÒÂÑ
ìàòåðèàëîâ.

Áûëè èçó÷åíû ðàçëè÷íûå ÐÇÝ-ñîäåðæàùèå âåùåñòâà ñ âûñîêè-
ìè òåìïåðàòóðàìè ïëàâëåíèÿ (REPO4, RENbO4, RE2Zr2O7, RETaO4;
RE=Sc, Y, Ln) â îáëàñòè òåìïåðàòóð îò 2 K äî 1300 K. Òåðìè÷åñêèå
ñâîéñòâà áûëè èçó÷åíû â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îò 350 äî 1800 K ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà äèôôåðåíöèàëüíîé ñêàíèðóþùåé êàëîðèìåò-
ðèè (DSC). Äëÿ èçó÷åíèÿ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ áûëè èñïîëü-
çîâàíû ðàçëè÷íûå êàëîðèìåòðè÷åñêèå ìåòîäû (ðåëàêñàöèîííàÿ (semi-
adiabatic) êàëîðèìåòðèÿ îò 2 äî 100 K), àäèàáàòè÷åñêàÿ (îò 6 äî 340 K),
DSC (îò 350 äî 1300 K), è äðîï-êàëîðèìåòðèÿ (êàëîðèìåòðèÿ ñáðîñà)
(îò 400 äî 1500 K)).

Ñîåäèíåíèÿ ëàíòàíîèäîâ ïðåòåðïåâàþò ðàçëè÷íûå ôàçîâûå ïåðå-
õîäû, âûçâàííûå îñîáåííîñòÿìè ýëåêòðîííîé ñòðóêòóðû íà f-óðîâíå.
Ýòè ïåðåõîäû, êàê ïðàâèëî, íå ñâÿçàíû ñ èçìåíåíèå êðèñòàëëè÷åñêîé
ñòðóêòóðû, íî âëèÿþò íà òåïëîåìêîñòü è òåðìîäèíàìè÷åñêèå ôóíêöèè
(∆S, ∆H(T ) −H(0) è ∆G(T )).

Êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ êàëîðèìåòðè÷åñêèõ ìåòî-
äîâ ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷àåìûõ âåëè÷èí îñîáåí-
íî â îáëàñòè âûñîêèõ òåìïåðàòóð, ïîñêîëüêó DSC-èçìåðåíèÿ ìîãóò
õàðàêòåðèçîâàòüñÿ çíà÷èòåëüíûìè ñèñòåìàòè÷åñêèìè îøèáêàìè.

Èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ñîâìåñòíîãî îïèñàíèÿ äàí-
íûõ íèçêî- è âûñîêîòåìïåðàòóðíîé êàëîðèìåòðèè ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü
ñîãëàñîâàííûå äàííûå.

Äàííîå èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî íàó÷-
íîãî ôîíäà (ïðîåêò 18-13-00025).
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