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Â ïðîìûøëåííîñòè è òåõíîëîãèÿõ äîñòàòî÷íî ÷àñòî ïðèìåíÿåòñÿ
êðåìíèé. Êðåìíèé è åãî ïðîèçâîäíûå ÿâëÿþòñÿ âàæíûìè ìàòåðèà-
ëàìè äëÿ ïðîìûøëåííîñòè, íàïðèìåð, â ïîëóïðîâîäíèêàõ, îïòîýëåê-
òðîíèêå è òåëåêîììóíèêàöèè. Ëèíåéíûå ðàçìåðû íàíîàëìàçîâ êîëåá-
ëþòñÿ îò 10 íì äî 50 íì. Äèàìåòð óãëåðîäíûõ íàíîòðóáîê êîëåáëåòñÿ
îò 4 íì äî 20 íì, à èõ äëèíà îò 100 íì äî 2 ìêì [1�4]. Îòêðûòèå
óãëåðîäíûõ ôóëëåðåíîâ ïðèâåëî ê èíòåíñèâíîìó ïîèñêó è èçó÷åíèþ
ôóëëåðåíîïîäîáíûõ íàíî÷àñòèö äðóãèõ ýëåìåíòîâ è íåîðãàíè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé. Ïåðâûì ïðåòåíäåíòîì â ýòîé ãîíêå ñòàë êðåìíèé, ýëåìåíò,
íàèáîëåå áëèçêèé ïî ñâîéñòâàì ê óãëåðîäó. Îäíàêî áûëî îáíàðóæåíî,
÷òî êðåìíèåâûå ôóëëåðåíû íå ìîãóò ïîääåðæèâàòü èäåàëüíóþ êàðêàñ-
íóþ ñòðóêòóðó, êàê óãëåðîäíûå ôóëëåðåíû. Ðàñ÷åòû òåîðèè ôóíêöè-
îíàëà ïëîòíîñòè ïîêàçàëè, ÷òî äàæå ñ èíêàïñóëèðî-âàííûìè ÷àñòèöà-
ìè ïî÷òè âñå ýíäîýäðàëüíûå êðåìíèåâûå ôóëëåðåíû äåìîíñòðèðóþò
ñèëüíî ñìîðùåííûå êàðêàñíûå ñòðóêòóðû ïî ñðàâíåíèþ ñ èõ óãëå-
ðîäíûìè àíàëîãàìè [3]. Â ÷àñòíîñòè, ñòðóêòóðû ôóëëåðåíà è íàíî-
òðóáîê êðåìíèÿ ìîæíî ñòàáèëèçèðîâàòü ïóòåì èíêàïñóëÿöèè ìåòàëëà
èëè âîäîðîäíîãî çàõâàòà [4]. Â ðàìêàõ ïðèáëèæåíèÿ MINDO/3 ñ ó÷å-
òîì ìåæàòîìíûõ âçàèìîäåéñòâèé ìåòîäîì Ìîíòå-Êàðëî áûëè îïòè-
ìèçèðîâàíû ñòðóêòóðû ôóëëåðåíîâ Sin è SinHn ñ ðàçìåðàìè 20<n<60
è ñòàáèëüíîñòü ïîëûõ êëàñòåðîâ êðåìíèÿ, ñîñòîÿùèõ áîëåå ÷åì èç 36
àòîìîâ [2�4].

Ýëåêòðîëèò NaCl: �1�(H2O+5% NaCl); �2�(H2O+10% NaCl)); �3�
(H2O+12,5% NaCl); �4�(H2O+15% NaCl); �5 � (H2O+24,26% NaCl).
Ëèòåðàòóðíûå äàííûå ïî òåïëîåìêîñòè âîäíûõ ðàñòâîðîâ NaCl ïðè
ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ (288�323)Ê ïðèâîäÿòñÿ â ðàáîòàõ [5�6]. Ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ òåïëîåìêîñòè âîäíûõ ðàñòâîðîâ NaCl â çàâè-
ñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè àâòîðàìè [5�6]
è íàøè èçìåðåíèÿ ïî òåïëîåìêîñòè èññëåäóåìûõ ðàñòâîðîâ ñ âíåäðå-
íèåì â íèõ íàíîðàçìåðíûõ êðåìíèåâûõ ôóëëåðåíîâ ïðè ðàçëè÷íûõ
äàâëåíèÿõ. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ òåïëîåìêîñòè âîäíûõ ðàñòâîðîâ è
íàíî÷àñòèö êðåìíèåâûõ ôóëëåðåíîâ ïîêàçàëè, ÷òî òåïëîåìêîñòü èñ-
ñëåäóåìûõ ðàñòâîðîâ çàâèñèò îò êîíöåíòðàöèè íàïîëíèòåëÿ, èõ ôðàê-
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öèè, òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ. Ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû (288-433)
Ê òåïëîåìêîñòü ðàñòâîðîâ, â òî æå âðåìÿ ýëåêòðîëèòà NaCl, óìåíü-
øàåòñÿ ïî ëèíåéíîìó çàêîíó è ñ ðîñòîì äàâëåíèÿ òàêæå óìåíüøàåòñÿ.
Äîáàâêè íàíî÷àñòèö ïîâûøàþò òåïëîåìêîñòü èññëåäóåìûõ ðàñòâîðîâ.
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