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Â îòëè÷èå îò òðàäèöèîííûõ ñïëàâîâ, ñîäåðæàùèõ îäèí èëè äâà
îñíîâíûõ ýëåìåíòà, âûñîêîýíòðîïèéíûå ñïëàâû (ÂÝÑ) èëè ìíîãîêîì-
ïîíåíòíûå ñïëàâû ñîñòîÿò èç ÷åòûðåõ è áîëåå îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ â
ýêâèìîëÿðíîì èëè áëèçêîì ê ýêâèìîëÿðíîìó ñîñòàâó. ÂÝÑ øèðîêî
èçó÷àþòñÿ áëàãîäàðÿ èõ çàìå÷àòåëüíûì ñâîéñòâàì, òàêèì êàê âûäà-
þùèåñÿ ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ, õîðî-
øàÿ êîððîçèîííàÿ ñòîéêîñòü è âûñîêàÿ ñòîéêîñòü ê îáëó÷åíèþ. ÂÝÑ
ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ îäíîôàçíûå òâåðäûå ðàñòâîðû, òàêèå êàê ãðà-
íåöåíòðèðîâàííàÿ êóáè÷åñêàÿ (ÃÖÊ), îáúåìíîöåíòðèðîâàííàÿ êóáè-
÷åñêàÿ (ÎÖÊ) èëè ãåêñàãîíàëüíî-ïëîòíîóïàêîâàííàÿ (ÃÏÓ). Ñðåäè
ìíîãîîáðàçèÿ âûñîêîýíòðîïèéíûõ ñïëàâîâ ñèñòåìà CoCrFeNi çàíèìà-
åò îñîáîå ìåñòî. Â äàííîé ñèñòåìå óäàåòñÿ ðåàëèçîâàòü îäíîôàçíîå
ñîñòîÿíèå íå òîëüêî äëÿ ýêâèàòîìíîãî ñîñòàâà, íî è äëÿ áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà êîíöåíòðàöèé. Â òîæå âðåìÿ äëÿ ñèñòåìû CoCrFeNi õî-
ðîøî èçó÷åííîé ñ òî÷êè çðåíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñèñòåìàòè÷å-
ñêèå èññëåäîâàíèÿ òåïëîôèçè÷åñêèõ è ýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðè âû-
ñîêèõ òåìïåðàòóðàõ íå ïðîâîäèëèñü. Â ðàáîòå ïðîâåäåíî êîìïëåêñ-
íîå ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ìèêðîñòðóêòóðû, ïëîòíîñòè, è
òåïëîâîé ïðîâîäèìîñòè ýêâèàòîìíîãî ñïëàâà CoCrFeNi â èñõîäíîì ñî-
ñòîÿíèè, ïîëó÷åííûì ýëåêòðîäóãîâûì ñïëàâëåíèåì. Ñîãëàñíî ïðîâå-
äåííîìó ðåíòãåííî�ñòðóêòóðíîìó àíàëèçó ñòðóêòóðà èñõîäíîãî ñïëà-
âà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíîôàçíûé òâåðäûé ðàñòâîð íà îñíîâå ÃÖÊ
ðåøåòêè. Îáðàçåö äåìîíñòðèðóåò òåíäåíöèþ ê îáðàçîâàíèþ ñòîëá÷à-
òîé ñòðóêòóðû ñ ïðåèìóùåñòâåííûì íàïðàâëåíèåì (200) � ò.å. èìå-
þò ÿðêî âûðàæåííóþ òåêñòóðó. Ñòðóêòóðíàÿ ñòàáèëüíîñòü èñõîäíîãî
îäíîôàçíîãî ñîñòîÿíèÿ ñïëàâà èçó÷àëàñü ìåòîäàìè äèëàòîìåòðèè è
äèôôåðåíöèàëüíî-òåðìè÷åñêîãî àíàëèçà. Äèëàòîìåòðè÷åñêèé àíàëèç
ïîêàçûâàåò, ÷òî èñõîäíûé ñïëàâ îñòàåòñÿ ñòðóêòóðíî ñòàáèëüíûìè äî
650Ê. Íà êðèâûõ êîýôôèöèåíòà ëèíåéíîãî òåðìè÷åñêîãî ðàñøèðåíèÿ
(ÊÒËÐ) íàáëþäàþòñÿ äâà øèðîêèõ ìèíèìóìà. Òåìïåðàòóðà íà÷àëà
ïåðâîãî ïèêà 650 Ê, à âòîðîãî ïèêà � 1000 Ê. Ïåðâûé ïèê ìîæåò áûòü
ñâÿçàí ñ ýôôåêòàìè àíãàðìîíèçìà ïîñêîëüêó îáðàçåö îáëàäàåò òåêñòó-
ðîé, à òàêæå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íåóïîðÿäî÷åííûé òâåðäûé ðàñòâîð.
Âòîðîé ïèê ñâÿçàí ñ ìàãíèòíûì ïðåâðàùåíèåì (ïåðåõîä èç ôåððîìàã-
íèòíîãî ñîñòîÿíèÿ â ïàðàìàãíèòíîå) � òåìïåðàòóðà Êþðè. Òåìïåðà-
òóðû ñîëèäóñ è ëèêâèäóñ áûëè îïðåäåëåíû ìåòîäîì ÄÒÀ êàê 1680
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Ê è 1720 Ê ñîîòâåòñòâåííî. Ïîëó÷åíû äàííûå ïî òåìïåðàòóðîïðîâîä-
íîñòè, òåïëîåìêîñòè è òåïëîïðîâîäíîñòè èñõîäíîãî ñïëàâà CoCrFeNi
â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îò êîìíàòíîé äî 1300 K ìåòîäîì ëàçåðíîé
âñïûøêè. Êðèâûå òåìïåðàòóðíûõ çàâèñèìîñòåé òåïëîïðîâîäíîñòè è
òåìïåðàòóðîïðîâîäíîñòè íåëèíåéíû, íàáëþäàþòñÿ èçëîìû ïðè òàêèõ
æå òåìïåðàòóðàõ, ÷òî è íà êðèâûõ ÊÒËÐ. Àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ òåï-
ëîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñ ðîñòîì òåìïåðàòóðû óâåëè÷èâàþòñÿ âî
âñåì èññëåäîâàííîì èíòåðâàëå òåìïåðàòóð. Çíà÷åíèÿ èññëåäîâàííûõ
òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ èìåþò âåëè÷èíû áëèçêèå ê æàðîïðî÷íûì
ñïëàâàì òèïà èíêîíåëü, êîòîðûå â ÷àñòíîñòè ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ èçãî-
òîâëåíèÿ ëîïàòîê êîìïðåññîðà àâèàöèîííûõ äâèãàòåëåé.
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