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Ñìà÷èâàåìîñòü è ðàñòåêàíèå æèäêèõ ìåòàëëîâ ïî ïîâåðõíîñòÿì
ìåòàëëîâ è ðåàêòîðíûõ ñòàëåé èìååò áîëüøîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå
äëÿ òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà àêêóìóëÿòîðîâ, ïàéêè è ñâàðêè è ò.ä. Â
òåðìîÿäåðíûõ óñòðîéñòâàõ ëèòèé è ëèòèåâûå ïîêðûòèÿ èñïîëüçóþòñÿ
äëÿ çàùèòû ïëàñòèí ïåðâîé ñòåíêè, îáðàùåííûõ ê ïëàçìå, ñïîñîá-
ñòâóÿ áîëåå äëèòåëüíîìó åå óäåðæàíèþ [1]. Èññëåäîâàíèÿ ñìà÷èâà-
åìîñòè ïîâåðõíîñòåé âåùåñòâà æèäêèìè ìåòàëëàìè âåäóòñÿ äàâíî è
íàêîïëåí áîëüøîé ìàòåðèàë. Èìåþùèåñÿ â ëèòåðàòóðå ê íà÷àëó 2000
ãîäà îñíîâíûå ñâåäåíèÿ î ñìà÷èâàåìîñòè ùåëî÷íûìè ìåòàëëàìè ïî-
âåðõíîñòåé ÷èñòûõ ìåòàëëîâ è ðàçëè÷íûõ ñòàëåé áûëè ïðîàíàëèçèðî-
âàíû â [2,3]. Îíè ïîêàçàëè, ÷òî ñìà÷èâàåìîñòü â ñèñòåìàõ ñ ó÷àñòèåì
ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ èçó÷åíà ñëàáî, îäíîé èç ïðè÷èí êîòîðîãî ÿâëÿ-
þòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûå òðóäíîñòè ðàáîòû ñ âûñîêîàêòèâíûìè ùå-
ëî÷íûìè ìåòàëëàìè, èñêëþ÷àþùèå âñÿêèé êîíòàêò ñ àòìîñôåðíûì
âîçäóõîì è ìíîãèìè äðóãèìè ìàòåðèàëàìè.

Â íàñòîÿùåì ñîîáùåíèè ãëàâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ íîâûì ðåçóëü-
òàòàì, ïîëó÷åííûì çà ïîñëåäíèå äâà äåñÿòèëåòèÿ ïî èçó÷åíèþ ñìà÷è-
âàåìîñòè ïîâåðõíîñòåé êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ æèäêèì ëèòèåì.
Â ÷àñòíîñòè, ðàññìàòðèâàþòñÿ ðÿä ñïîñîáîâ óïðàâëÿåìîãî èçìåíåíèÿ
ñìà÷èâàåìîñòè æèäêèì ëèòèåì ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ â ðåçóëüòàòå
âëèÿíèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïûëåíèÿ òîíêèõ ïëåíîê, âàðèàöèè ñòå-
ïåíè øåðîõîâàòîñòè íà êðàåâûå óãëû ñìà÷èâàíèÿ è ò.ä. Â ðàáîòàõ
[4�6] ïîêàçàíî, ÷òî äîñòèãàåìûé ïðè ýòîì ýôôåêò îêàçàëñÿ çàâèñÿùèì
îò òîëùèíû ïëåíîê, îïòèìàëüíûå çíà÷åíèÿ êîòîðûõ òàêæå îïðåäå-
ëåíû, à øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòåé ìîæåò âëèÿòü íà ñìà÷èâàåìîñòü
íàñòîëüêî ñóùåñòâåííî, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê ðåçêîìó ïîâûøåíèþ ëè-
òèåôîáíîñòè ïîâåðõíîñòè òâåðäîãî òåëà. Â [6] ñìà÷èâàåìîñòü æèäêèì
ëèòèåì íåðæàâåþùåé ñòàëè 316SS îñóùåñòâëÿëàñü â òåìïåðàòóðíîì
èíòåðâàëå 473 � 600 Ê. Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòàì, òåìïåðà-
òóðà ñìà÷èâàíèÿ ëèòèåì ñòàëè 316SS ñîñòàâèëà 588 Ê. Ïîêðûòèå ïî-
âåðõíîñòè íåðæàâåþùåé ñòàëè òîíêîé ïëåíêîé (2,5 ìêì) èñïàðåííîãî
ëèòèÿ ïåðåä íàíåñåíèåì êàïëè ëèòèÿ ïðèâåëî ê ñìà÷èâàåìîñòè ñòàëè
âî âñåì èññëåäîâàííîì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð. Äëÿ ñíèæåíèÿ òåìïå-
ðàòóðû ñìà÷èâàåìîñòè íà ïîâåðõíîñòü ñòàëè 316SS çàòåì áûë íàíåñåí
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ñëîé àëìàçîïîäîáíîãî óãëåðîäà â íàäåæäå, ÷òî èíòåðêàëèðîâàííûé â
ëèòèé óãëåðîä òàêæå äàñò ïîäîáíûé ýôôåêò. Íî ïðè èçó÷åííûõ òåì-
ïåðàòóðàõ íå óäàëîñü äîáèòüñÿ ñìà÷èâàåìîñòè ëèòèåì íåðæàâåþùóþ
ñòàëü ñ óãëåðîäíûì ïîêðûòèåì.

Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî î÷èñòêà ïîâåðõíîñòè ïîäëîæêè ïëàçìîé,
êàê è èñïàðåíèå òîíêîãî ñëîÿ æèäêîãî ëèòèÿ íà ïîâåðõíîñòü ïåðåä
âûïîëíåíèåì èçìåðåíèé òàêæå ñíèæàåò òåìïåðàòóðó ñìà÷èâàíèÿ: äëÿ
íåîáðàáîòàííîãî ìîëèáäåíà òåìïåðàòóðà ñìà÷èâàíèÿ ñîñòàâèëà 600 Ê,
à ïîñëå åå îáðàáîòêè àðãîíîâîé ïëàçìîé â òå÷åíèå 120 ìèíóò îíà ïî-
íèçèëàñü è äîñòèãëà 500 Ê, ïðè êîòîðîé òåìïåðàòóðíûé ïîðîã ñìà÷è-
âàíèÿ òàêæå óìåíüøèëñÿ äî 400 ãðàä.

Çàêëþ÷åíèå:
1. Ïëàçìåííàÿ î÷èñòêà è/èëè ïðåäâàðèòåëüíîå ïîêðûòèå ëèòèå-

ôîáíûõ ïîâåðõíîñòåé òîíêèìè ïëåíêàìè èñïàðåííîãî ëèòèÿ ìîãóò
îêàçàòüñÿ äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûìè äëÿ ñóùåñòâåííîãî óëó÷øåíèÿ
ñìà÷èâàåìîñòè ëèòèåì ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ.

2. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïðîÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ ê èññëå-
äîâàíèÿì ñìà÷èâàåìîñòè ëèòèåì íîâîãî êëàññà ìàòåðèàëîâ � îêñèäîâ,
íèòðèäîâ è êàðáîíàòà ëèòèÿ. Äàííûå ïî êðàåâûì óãëàì ñìà÷èâàíèÿ
ýòèõ ðåàêòèâîâ âîñòðåáîâàíû â àýðîêîñìè÷åñêîé èíäóñòðèè, àëþìè-
íèåâîé ïðîìûøëåííîñòè, ãäå êàðáîíàò ëèòèÿ ÿâëÿåòñÿ ñûðüåâûì ïðî-
äóêòîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìåòàëëà íà ýòàïå ïëàâêè è ò. ä.

3. Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûå óñïåõè, äîñòèãíóòûå â îáëàñòè èññëå-
äîâàíèé ñìà÷èâàåìîñòè è âçàèìîäåéñòâèÿ â ñèñòåìàõ ¾æèäêèé ëèòèé
- ïîâåðõíîñòü ðåàêòîðíîé ñòàëè¿, ââèäó ñëîæíîñòè ïðîöåññîâ, ñîïðî-
âîæäàþùèõ ÿâëåíèå ñìà÷èâàåìîñòè, îñòàþòñÿ ðÿä íå äî êîíöà ðåøåí-
íûõ ïðîáëåì êàê ïî òåîðèè, òàê è â ïëàíå ïðàêòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ òåõíèêè è òåõíîëîãèè ýêñïå-
ðèìåíòà.
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