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Âûñîêàÿ ïðîâîäèìîñòü â YBa2Cu3Oy ñâÿçûâàåòñÿ ñ âîçìîæíîñòüþ
óâåëè÷åíèÿ çàñåëåííîñòè, â íàïðàâëåíèè b, àòîìàìè ëàáèëüíîãî êèñ-
ëîðîäà è èõ óïîðÿäî÷åíèÿ, ïðèâîäÿùèõ ê îðòîðîìáè÷íîñòè ðåøåòêè
ïðè âàðüèðîâàíèè y â ïðåäåëàõ îò 6.4 äî 7. Íà÷èíàÿ ñî çíà÷åíèé y>
6.4, Tc äëÿ YBa2Cu3Oy óâåëè÷èâàåòñÿ íåìîíîòîííî. Ïîäîáíàÿ çàâèñè-
ìîñòü Tc íàáëþäàåòñÿ è îò ïàðàìåòðà ðåøåòêè c. Ñîäåðæàíèå êèñëî-
ðîäà îòðàæàåòñÿ íà èçìåíåíèÿõ ïàðàìåòðîâ ðåøåòêè, ÷åòêî îòðàæàÿ
ïåðåõîä îò íåñâåðõïðîâîäÿùåé òåòðàãîíàëüíîé ôàçû ê ñâåðõïðîâîäÿ-
ùåé îðòîðîìáè÷åñêîé ïðè íåêîòîðîé êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà. Êðîìå
òîãî, èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû òàêæå ìîãóò ïðèâîäèòü ê èçìåíåíèþ ïà-
ðàìåòðîâ ðåøåòêè, ïîýòîìó ñëåäóåò îæèäàòü ïîÿâëåíèå îñîáåííîñòåé
íà òåìïåðàòóðíûõ çàâèñèìîñòÿõ ïàðàìåòðîâ ðåøåòêè ïðè ïåðåõîäå èç
íåñâåðõïðîâîäÿùåé ôàçû â ñâåðõïðîâîäÿùóþ. Èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ
ðåøåòêè ðàçëè÷íûõ ÂÒÑÏ, â òîì ÷èñëå, äëÿ YBCO âáëèçè Tc ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ ðàçðûâîì ôóíêöèè òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè îáúåìà è
íåïðåðûâíîñòè åå ïðîèçâîäíîé ïî òåìïåðàòóðå. Ðàçíîñòü êîýôôèöè-
åíòîâ òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ (ÊÒÐ) YBCO â íàïðàâëåíèÿ b è a äåìîí-
ñòðèðóåò êðèòè÷åñêîå ïîâåäåíèå âáëèçè Tc. Âñå àíîìàëèè äëÿ ÂÒÑÏ,
ñâÿçàííûå ñ èçìåíåíèåì îáúåìà, óêàçûâàþò íà ïðÿìóþ ñâÿçü Tc ñ äå-
ôîðìàöèåé ðåøåòêè. Ïðèâåäåííûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ýëåêòðî-
ñîïðîòèâëåíèÿ è ÊÒÐ ìîíîäîìåííîãî îáðàçöà YBCO ñî ñâåðõïðîâîäÿ-
ùèìè ôàçàìè ñ ðàçëè÷íîé êèñëîðîäíîé ñòåõèîìåòðèåé â íàïðàâëåíè-
ÿõ a, b è c ïîêàçûâàþò íàëè÷èå àíîìàëèé èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðíûõ
êîýôôèöèåíòîâ ýëåêòðîñîïðîòèâëåíèÿ è òåïëîâîãî îáúåìíîãî ðàñøè-
ðåíèÿ, ïðè ïåðåõîäå êàæäîé èç ôàç â ñâåðõïðîâîäÿùåå ñîñòîÿíèå.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ � 20-32-

90170 è ÃÇ � FZNZ-2020-0002.

1


