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Çíàíèå òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ ïðåäñòàâëÿåò èíòå-
ðåñ äëÿ ðåøåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðèêëàäíûõ çàäà÷ òåïëîôèçèêè
èíòåíñèâíûõ èìïóëüñíûõ âîçäåéñòâèé [1, 2]. Âçàèìîñâÿçü ìåæäó òåð-
ìîäèíàìè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè âåùåñòâà îïðåäåëÿåòñÿ åãî óðàâ-
íåíèåì ñîñòîÿíèÿ.

Ñïëàâû ðåíèÿ ñ ìîëèáäåíîì ïðèìåíÿþòñÿ â àýðîêîñìè÷åñêîé [3] è
àòîìíîé òåõíèêå [4], â ðàçëè÷íûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòðîéñòâàõ [5, 6].

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíà ìîäåëü òåðìîäèíàìèêè ñïëàâà
Re�Mo ïðè âûñîêèõ äàâëåíèÿõ è òåìïåðàòóðàõ íà îñíîâå óðàâíåíèé
ñîñòîÿíèÿ è ìàññîâûõ äîëåé êîìïîíåíòîâ ñïëàâà.

Êàëîðè÷åñêîå è òåðìè÷åñêîå óðàâíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ êàæäîãî êîìïî-
íåíòà îïðåäåëÿåòñÿ â âèäå ñóìì:

E(V, T ) = Ec(V ) + Ea(V, T ) + Ee(V, T ), (1)

P (V, T ) = Pc(V ) + Pa(V, T ) + Pe(V, T ), (2)

ãäå E è P � óäåëüíàÿ âíóòðåííÿÿ ýíåðãèÿ è äàâëåíèå; V è T � óäåëü-
íûé îáúåì è òåìïåðàòóðà; Ec è Pc � õîëîäíûå ñîñòàâëÿþùèå âíóòðåí-
íåé ýíåðãèè è äàâëåíèÿ ïðè T = 0; Ea è Pa � òåïëîâîé âêëàä òÿæåëûõ
÷àñòèö (àòîìîâ, èîíîâ) â E è P ; Ee è Pe � òåïëîâîé âêëàä ýëåêòðîíîâ
â E è P .

Ñ ó÷åòîì ýòîãî óðàâíåíèå ñîñòîÿíèÿ ñïëàâà çàäàåòñÿ ñîîòíîøåíè-
ÿìè äëÿ îáúåìà è ýíåðãèè:

V1N (P, T ) =

N∑
i=1

αiVi(P, T ), E1N (P, T ) =

N∑
i=1

αiEi(P, T ), (3)

ãäå V1N è E1N � óäåëüíûé îáúåì è óäåëüíàÿ âíóòðåííÿÿ ýíåðãèÿ ñïëà-
âà; Vi, Ei è αi � óäåëüíûé îáúåì, óäåëüíàÿ âíóòðåííÿÿ ýíåðãèÿ è ìàñ-
ñîâàÿ äîëÿ i-òîãî êîìïîíåíòà; N � êîëè÷åñòâî êîìïîíåíòîâ.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ óäàðíûõ àäèàáàò íà îñíîâå ýòèõ óðàâíåíèé
ñîñòîÿíèÿ äëÿ êîìïîíåíòîâ (Re è Mo) è ñïëàâà Re�Mo ñ ðàçíûìè ìàñ-
ñîâûìè äîëÿìè Re è Mo ñîãëàñóþòñÿ ñ óäàðíî-âîëíîâûìè äàííûìè â
øèðîêîì äèàïàçîíå ïëîòíîñòåé, äàâëåíèé è âíóòðåííèõ ýíåðãèé.
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Ýòè ðåçóëüòàòû òàêæå ñîïîñòàâëåíû ñ óäàðíûìè àäèàáàòàìè ñïëà-
âîâ Re�Mo, ðàññ÷èòàííûìè ïî ìåòîäó àääèòèâíîñòè óäàðíûõ àäèàáàò
êîìïîíåíòîâ [7, 8]:

V1N (P ) =

N∑
i=1

αiVi(P ). (4)

Çäåñü óäåëüíûå îáúåìû ñîîòâåòñòâóþò òî÷êàì íà óäàðíûõ àäèàáàòàõ
ïðè çàäàííîì äàâëåíèè. Â ðàññìîòðåííîì äèàïàçîíå äàâëåíèé óäàð-
íîãî ñæàòèÿ ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïî ìåòîäó àääèòèâíîñòè (â êîòîðûõ
óäàðíûå àäèàáàòû êîìïîíåíòîâ ðàññ÷èòûâàëèñü ïî èõ óðàâíåíèÿì ñî-
ñòîÿíèÿ) è ïî óðàâíåíèþ ñîñòîÿíèÿ ñïëàâà îêàçûâàþòñÿ áëèæå äðóã
ê äðóãó, ÷åì ïîãðåøíîñòü èìåþùèõñÿ äàííûõ óäàðíî-âîëíîâûõ ýêñïå-
ðèìåíòîâ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî íàó÷-
íîãî ôîíäà (ãðàíò �19-19-00713, https://rscf.ru/project/19-19-00713/).
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