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Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå ðàâíîâåñíîãî ñî-
ñòàâà è òåðìîäèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê áèíàðíûõ ðàñïëàâîâ ñè-
ñòåì In-Sb è In-Bi â øèðîêîì èíòåðâàëå òåìïåðàòóð.

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäèêè òåðìîäèíà-
ìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà TERRA è ìîäåëè
èäåàëüíûõ ðàñòâîðîâ ïðîäóêòîâ âçàèìîäåéñòâèÿ (ÈÐÏÂ) [1].

Ìîäåëèðîâàíèå âûïîëíåíî â èñõîäíîé ñðåäå àðãîíà ïðè îáùåì äàâ-
ëåíèè P = 105 Ïà. Èññëåäîâàëàñü îáëàñòü òåìïåðàòóð è ñîñòàâîâ, ñîîò-
âåòñòâóþùàÿ æèäêîìó ñîñòîÿíèþ, ñîãëàñíî [2]: ñèñòåìà In-Sb: = 1000�
1600 Ê, In-Bi: T = 400�1000 K, 0 ≤ xIn ≤ 1, ãäå xIn � èñõîäíîå ñîäåð-
æàíèå èíäèÿ â ðàñïëàâå (ìîë. äîëè). Ïðè ìîäåëèðîâàíèè ó÷èòûâà-
ëèñü òåðìîäèíàìè÷åñêèå ôóíêöèè ñëåäóþùèõ ýëåìåíòîâ è ñîåäèíå-
íèé: ãàçîîáðàçíûõ In, Bi, Sb, Sb2, Sb3, Sb4, Ar, Ar

+, In+, Bi+, Sb+, e−

(ýëåêòðîííûé ãàç) è êîíäåíñèðîâàííûõ In, Bi, Sb, In, InSb, InBi, In2Bi,
In5Bi3. Â ÷èñëî êîìïîíåíòîâ ðàñïëàâîâ, íàðÿäó àòîìàìè In, Bi, Sb,
áûëè âêëþ÷åíû ñîîòâåòñòâóþùèå àññîöèàòû: GaSb, InSb, InBi, In2Bi,
In5Bi3.

Ðàññ÷èòàíû êîíöåíòðàöèîííûå è òåìïåðàòóðíûå çàâèñèìîñòè ñî-
äåðæàíèÿ êîìïîíåíòîâ è òåðìîäèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðàñïëà-
âîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ âñåõ ñîåäèíåíèé, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ðàñïëàâîâ,
íàáëþäàþòñÿ íåìîíîòîííûå çàâèñèìîñòè ñ ìàêñèìóìàìè ïðè îïðåäå-
ëåííûõ àòîìíûõ îòíîøåíèÿõ In:Bi è In:Sb, õàðàêòåðíûõ äëÿ îáðà-
çîâàíèÿ äàííûõ ñîåäèíåíèé. Àêòèâíîñòè êîìïîíåíòîâ îáîèõ ðàñïëà-
âîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ îòðèöàòåëüíûìè îòêëîíåíèÿìè îò çàêîíà Ðàó-
ëÿ, ÷òî òèïè÷íî äëÿ ñèñòåì ñ ñèëüíûì âçàèìîäåéñòâèåì êîìïîíåíòîâ.
Ñ ðîñòîì òåìïåðàòóðû àêòèâíîñòè In, Bi, Sb óìåíüøàþòñÿ. Êîíöåí-
òðàöèîííûå çàâèñèìîñòè èçáûòî÷íûõ èíòåãðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèêè
ðàñïëàâîâ ÿâëÿþòñÿ íåìîíîòîííûìè ñ ýêñòðåìóìàìè ïðè ýêâèìîëü-
íîì ñîäåðæàíèè êîìïîíåíòîâ äëÿ ðàñïëàâîâ In-Sb è ïðè xIn ∼ 0.6 äëÿ
ðàñïëàâîâ In-Bi.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïî Ãîñóäàðñòâåííîìó çàäàíèþ ÈÌÅÒ ÓðÎ ÐÀÍ.
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